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APRESENTAGAO

Este é o sétimo volume de uma série de utilidade ilimitada para
todo o praticante de eletrénica. Os leitores que possuem os volumes
anteriores desta série sabem da sua utilidade e importancia ndo sendo
preciso dizer muito sobre o conteddo de mais este volume.

Como nos demais reunimos uma grande quantidade de circuitos
praticos modernos que tanto podem ser usados como projetos inde-
pendentes como também podem fazer parte de projetos mais elabo-
rados. Sao circuitos experimentados por nés mesmos, outros sdo
sugeridos pelos préprios fabricantes dos componentes em manuais
que nem sempre sdo acessiveis a maioria das pessoas, e até mesmo
tirados de boletins, passados por publicagbes diversas consistindo
numa verdadeira mina para os projetistas.

As informagbes sdo aquelas que precisamos no momenlto mais
critico, de um projeto ou montagem, quando a pinagem de um com-
ponente, a tensdo méxima de operagao, o modo de usar que nao pode
ser memorizado a ndo ser para os tipos mais comuns s6 pode ser
encontrado em manuais de dificil acesso e alto custo.

Tabelas, férmulas, informagbes diversas completam mais esta
edicdo que certamente vai estar sempre presente na bancada do
praticante da eletrénica, assim como os demais volumes, alguns
certamente até pelo uso!

Newton C. Braga
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AMPLIFICADOR PARA CAPSULAS CERAMICAS

Temos aqui um amplificador para tota-discos de baixo custo, monofénico,
ou estéreo se forem montadas duas unidades com alimentagao na faixa de 6 a
35V. Observe o uso de potencidmetro especial com derivagao para incorporar
o controle de tom e volume de maneira mais simples.

220k

+6 a+35v
O

L.
.

220pF

i

8n

1N752/A
Zener de 400 mW.

VzT1 = 5,6 V (20 mA) HER
IR - 1,0 P}\ DO-35
Zy (max) =11 Q

1N746/A
Zener de 400 mW.

Vzr = 3,3V (20 mA) X o A
Ir (max) = 10 pA
2zt (max) = 28 Q

1N750/A
Zener de 400 mW.

[T
Vzr = 4,7 V (20 mA) et
Ir =2,0 pA
Z; (max) =19 Q

Newton C. Braga 9




MiXER COM LM381

Mostramos apenas dois canais de entrada para este mixer que pode ser
ampliado. Os nUmeros entre parentesis correspondem & pinagem da outra
metade do LM381 que pode ser usado num sistema estéreo. O ganho do circuito
6 dado pela relagao entre os resistores de 220k e 22k.

O0NnF + 24V

1014)
9

7(6) saba

1/2

iy

220%
470k |

1N751/A
Zener de 400 mW
Vzr =5,1V (20 mA) - T -
|R= 1,0|,IA DO~ 35
Z (max) = 17 Q :
BA480

Diodo misturador de UHF - Philips.

VR=4V K A
IF =30 mA sgse
VE=280mV (alr = 1 mA) :
Ci<12pF(aVR=0V)

1N747/A
Zener de 400 mW .
Vzr =3,6 V (20 mA)
% A Ir =10 pA
—3 Zi (max) =24 Q

10 Circuitos & Informagdes




DIMMER COM TRIAC (TIC226)

O brilho de lampadas incandescentes de até 800 W na rede de 110V e o
dobro na rede de 220V, pode ser controlado com este circuito. O triac deve ser
montado em radiador de calor e o valor de resistor entre parentesis & para arede
de 220V.

F1 B2k)
104 R N4004 W
51
CARGA ' 100k
ATE :
$ 800 W 470N

OnF

n
CA. 1
nos220v TIC226 2Ng646
j? 100 nF

BAT81

Diodo Schoottky para comando - Philips.

VR=40V

IF =30 mA . .
tr=1ns 3

Cd < 1,6 pF sopes

VE<410Valr=1mA

BA484

Diodo de comutagao de banda - TV - UHF - Philips.

VR=35V

Ir = 100 mA

Cd<16pFavR=3V W 3 A
rd<1,2Q ‘ sOD.68
IF=3mA

VF<1,2V

Newton C. Braga ‘ ) 11



DETETOR DE PASSAGEM POR ZERO

negativa maior que 0,6V.

Este circuito é sugerido pela Motorola e utiliza o comparador de tenséo
LM193. A fonte de alimentagao nao precisa ser simétrica e o diodo é de silfcio
de uso geral, tendo por fungao apenas evitar que ocorra uma tensaoc de entrada

+15V
R1 R2
8k2 k8 H] 10k
- 8
- —0
LM193 Vg
30+ 4
TOM
— )}
__J
D ‘IR53k R1+R2=R3
; R3Ic RS
[ ] 10
1N748/A
Zener de 400 mW
Vzr =3,9V (20 mA) L T A
Ir (max) = 10 pA
Z; (max) =23 Q
1N749/A
Zener de 400 mW
Vzr = 4,3V (20 mA) K A
In (max) = 2,0 A Bl
Zy (max) =22 Q
1N753/A
Zener de 400 mW
Vzr = 6,2V (20 mA) . o 2
Ir=1,0pA 00-35
Zy(max) =7,0Q

12 .
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TRANSMISSOR INFRAVERMELHO DE POTENCIA

Para o foto-emissor TIL31, RE deve ser de 0,68 ohms e sera obtida uma
corrente de pico de 1A. Para o TIXL27, RE seré de 0,22 chms e sera obtida
uma corrente de pico de 2,5A. O circuito opera com pulsos de 90 us de duragao
numa freqliéncia de 1kHz. Este circuito € uma sugestao da Texas Instruments.

O-8v
TDA 1516 Q (PHILIPS)
Amplificador 22 W (BTL) ou 11 + 11 W para carro.
Dados p/ projetos: o
Faixa de tensoes de alimentagao: 6- 18 V
Corrennte de pico: 4 A (max) ///////

Corrente quiescente: 30 mA (tip)
Impedancia de entrada: 25 K (BTL); 50 K (Estéreo) U U " H N H n “ l’ n “ u
Poténcia de safda Estéreo 4 Q: 6 W (tip)

2Q: 11 W (tip)
BTL 4Q: 22 W (tip)

BA281
Diodo detector de FM - Philips.
VR =50V - . A
Ig = 200 mA el
sop-27

Cda(VR=0V) <1,2pF
VE = 360 - 420 mV (a 0,01 mA)

Newton C. Braga - 13



OSCILADOR 32kHz

Este astavel com o 555 produz um sinal na freqiéncia de 32 kHz, para

aplicagéo em informética. A precisao da freqiiéncia vai depender da precisao
dos componentes usados e a salda é compativel TTL.

+5v
+5Y
Sk l
I 100nF

4 8
?
18k 3[—0saipa
MC1455
6
2
- ! 5
——all ]
-T 10nF
-
BA482

Diodo de Comutagao de banda - TV - VHF - Philips.

VR=35V

I = 100 mA

Cd<1,2pFaVg=3V K A
rd<0,7Q 3
iF=3mA S0D-68

VFE< 1,2V

ECC81

Véivula duplo triodo de RF - Osciladora e mixer em TV,

Corrente de anodo: 10 mA
transcondutancia: 5,5 mA/N

fator de amplificagao: 60
Filamento 6,3 + 6,3 V x 150 mA
Resistor de grade: 1 MQ

Tens&o maxima de anodo: 550 V

14
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OSCILADOR UHF

Este oscilador pode gerar sinais acima de 300 MHz. A bobina consiste em
1 espira de fio 22 com diametro de 1 cm e os capacitores sao todos ceramicos
de boa qualidade. Os resistores sao de 1/8W e o transistor pode ser substituido

por equivalentes de UHF.

1-10pF
-10pF
]1ok -, 1-10p

 —1

T+ 9a+12v

L

TiP130/131132

Transistor NPN Darlington de Poténcia.

Diodo Schottky para comando - Philips.

Ve 60 80 100
VEB 5 5 5
°l : lo 8A
Phot 70W
Hre 1000 a 15000
BAT82

VE<410Valf=1mA

Vr=50V

If =30 mA

trr=1 ns K E
Cgq < 1,6 pF S0D-68

Newton C. Braga
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DIMMER 12V

Este circuito permite o controle de britho de forma perfeita para uma lampada
de 12V, como as usadas no painel de carros. O transistor deve ser montado em
radiador de calor e eventualmente o potencidmetro deve ser alterado para se
obter uma faixa methor de controle. Os resistores sao todos de 1/8W.

OFF

TIP135/136/137

Transistores PNP Darlington de Poténcia.

Vecs 80 80 100
Vce 60 80 100 b €
[
|C(max) 8A B
Ptot 70W
hee 1000 a 15000
Complementares dos TIP130/131/132
BA481
Diodo misturador de UHF - Philips.
VR=4V A
IF =4 mA X e
Cy<1,2pF (aVR=0V) _ 500-68

VE =450 mV (alf = 1 mA)

16 Circuitos & Informagbes




OSCILADOR ATE 4MHz

Este oscilador CMOS pode operar com cristais de até 4 MHz, sendo uma
6tima base de tempo para microcomputadores e equipamentos digitais. Um
unico inversor forma o elemento ativo do circito.

10M™

15pF

._____.“_

XTAL
62pF - oo

T T
L

BA483

Diodo de comutagao de banda - TV - VHF - Philips.

VR=35V

Ir = 100 mA

Cq 1,0pFaVR=3V
ri<1,2Q — 3
|F=3mA S0D-68
VE< 1,2V

BAT83

Diodo Schottky para comando - Philips.

V=60V

IF =30 mA K > A
tr=1ns s0D-68
Cq<1,6pF

VE<410Valr=1mA

Newton C. Braga . 17




oV - FACIL

Cada diodo proporciona uma queda de tensao da ordem de 0,6V inde-
pendente da corrente de carga o que da um total de 3,0V no circuito. o

Se atensao de entrada for de 12V teremos uma safda de 9,0V. Podemos
usar este adaptador para alimentar circuitos de até 1A com os 12V de uma
bateria do carro. Neste caso, como temos pouco mais de 13,6V com a bateria
do carro, sera conveniente usar 7 diodos em lugar de 5 para obter os 9V

exatamente.

100pF

ov

~
ov >

2v - +9Vv
5x1N40O2

-

BD435

Transistor NPN de Poténcia de Silicio para salda de 4udio até 15 W.

Complementar: BC436. - Philips

Caracteristicas:
Y/ = o N 32V
[Cnerreereercntnierecsrerereesvnenne 4A
PTOTAL (25° C)..oovveeervrenrinenns 36 W :
hre (IC = 500 mA)............ 85 - 475 soT-32
& P RO >3 MHz

BD237

Transistor NPN de Pooténcia de Silicio. Complementar; BD238. - Philips

Caracteristicas:

VOEO v teeeiiireeieinriiieerenssenes 80V
LG ettt e 2A
P1oTAL (25° C)...ooivviiee W25 W
hee (IC = 150 mA)............ 40 - 250
L TR >3 MHz

18
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- CONVERSOR A/D PARA BAIXAS TENSOES

Os valores dos componentes dependem do ganho e das caracteristicas
dinémicas desejadas. As chaves junto aos resistores de 10k sao as chaves de

BIT que os valores correspondentes as tensdes de saida. A fonte nao é simétrica
neste circuito.

5k 5K 5k
10k 10K 10k
100F
TIL302 - TIL302A

Display de 7 segmentos - Vermelhos - Texas.

Caracteristicas:

VR (cada Segmento)........cccouvciiiiniien e et ereeennne 6V
VR (ponto decimal)..........ccvveeminiveneeniminencninenensiesneeesinesseesseenns 3V
Ic (cada SegMENnto)..........coverrrmeiniiriiir e 30 mA
RRORAE ++ v vevaerererressaresseerentonsenssnensenensesseneanseseresunnnensanesneeescaress sunmne 240 mA

Newton C. Braga 19



OSCILADOR ULTRA-SONICO 15-22kHz

Este oscilador produz sinais na faixa de 15 a 22 kHz que sao reproduzidos
num tweeter piezoelétrico com boa poténcia A freqliéncia é ajustada no poten-
cidmetro de 4k7 e depende fundamentalmente do capacitor de 1n8. Para
operagao intermitente com maior poténcia troque o BC558 por um TIP31 e
alimente o circuito com 9 ou 12V.

cI +6V

BD238

Transistor PNP de Poténcia de Silicio. Complementar; BD237 - Philips.

Caracteristicas:

VCEO. .+ weienen peerresssrrer et e s reenreaen 8o0v
LG ettt e e e e 2A
PTOT(25° C) oo rerrererseserinene 25 W
heg IC = 150 MA).....ovvvevveeeners 40 - 250
3 (RPN >3 MHz

BD436

Transistor PNP de Poténcia de Sillcio para salda de Audio até 15 W.
Complementar: BC435. - Philips

Caracteristicas:

VGOEO i it irtireriiierrenrnrerrieesestsreseninans 32V
Lttt et 4A
PTOT (25° C)eereieceerceins 36 W
hee (Ic = 500 MA)......ccoecvevreen, 85-475
) RO ST TP OPTPI >3 MHz
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FILTRO PASSA BAIXAS DE 22 ORDEM

Este filtro deixa passar as freqiiéncias que estao abaixo do valor dado pela
férmulajunto ao diagrama. A base é um amplificador operacional com FET. Deve
ser usada fonte simétrica.

i

TonF

Rl R2
10k 10k

ENT.

C1

SAIDA

R1=:R2:=R
€1:=Cc2:=¢C
'=z1‘1rnc
-+
MCR406
SCRparad A
Vpam Stufixo: 1- 30V Itsm =20 A
» 2-50V V1M (max) =2V
" 3-100V ir=4A
Y 4.200V laT = 200 pA

Prova de Leds
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PRE - PARA CAPTADOR TELEFONICO

Este circuito pode ser usado como pré-amplificador para captadores magné-
ticos de telefone. O resistor R1 determina o ganho e em fungao do transistor
pode ter valores na faixa de 470k a 1M. Os capacitores sao de 12V de tenséo

de trabalho.
h Rz
10k

. AO AMPLIFICADOR
22yF 560k 1 ‘ ,I 22pF

BC548

O +64 +12V

CAPTADOR

O ov

TIL312

Display de 7 segmentos vermelho de anodo comum - Texas.

Ao ANODOS
Flo amm o}

ANODOS —T° ’ '
()

Caracteristicas: ' ' ' o|®
VBt esrenreses e srens 5V i °[e
Corrente por segmento........25 mA esauEn0o |°O ® Toieito
........ o - o
Reevreaens s ssssscssnees 6550 A § < °
P
PLACA DE

“ [T~ CIRCUITO IMPRESSO
1

[ = — —— CHASS!

TUBO DE CANETA
PARAFUSO ESFEROGRAFICA
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AMPLIFICADOR TBAS20M

Este amplificador fornece uma poténcia de até 2 Watts e pode ser alimentado
com tensdes de 3 a 12V. A carga pode ser de 4 a 8 ochms e P1 funciona como
controle de volume. O TBA820M é o equivalente do TBA820S mas em invélucro
DIL de 8 pinos. Os eletroliticos devem ter tensao de trabalho da mesma ordem

que a alimentacao.

+6 ¢ +12v

220pF o 470pF

o

—Oov

MBS 4991

Chave bilateral de silicio - SBS.

Vsg=60-10V

| Vs1-Vsz2| =0,5V (max) Al Az
Is(max) = 350 pAdc 6
Ih=1,5mAdc

V= 1,7 V(max)

MPT 20

Diac - Motorola

Ver =20V Q
Av= 50V

ler) = 100 pA
l(pulso) = 2,0 A (max)

Newton C. Braga
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GERADOR DE FUNGOES

Dois amplificadores operacionais com transistores de efeito de campo da

Texas Instruments formam este gerador que produz sinais retangulares e
triangulares. A freqiéncia depende de diversos componentes, sendo dada pela
férmula junto ao diagrama. A tensao de alimentagao é de 9V e nao se necessita
de fonte simétrica.

c1
100nF
SAIDA 8Vp,
Jisro
+9v
| ) 2 { SAIDA
. Tieerr 8L AAA
R2 +4,5V. 4Vpp
3 3
.
47k
[
BC264
FET Canal N - para uso geral.
d
Caracteristicas: s
VAS(Max): «ooeveererevevsnninsnennuoneinen 30V i
P(o((ma_x) ........................................ 3w mW TO-92
TSSe s vt ererrerereeirrereree e eere e 2a12mA
T0-92 | VYis|: Sufixo A:2,5mS @d
" B:3,0mS s
* C:35mS
" D:40mS
BF245
FET Canal N - uso gerai {Philips) _@
Caracteristicas: .
Vds(max);....................................' ....... 30V VAR ﬂNTE)
VGS0(MEX) -+ -errvrverersrrssssssimssnssssseses 30V '
P(ot(ma_x) ........................................ 3w mW
| Yis | feormiicnienineniis 3,0a65mS
Tts (tip)eeevererrerrrerennreie e 700 MHz

24
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MOTOR COM ACIONAMENTO POR TOQUE

Com um togue no sensor o SCR dispara e aciona o motor. Mesmo depois
de retirado o sinal de disparo o SCR se mantém ligado. Para desativar o circuito
é preciso pressionar e soltar o interruptor S. O motor pode ter corrente de até
1A e o SCR deve ser dotado de um pequeno radiador de calor. E muito
importante a ligagao a terra para garantir a sensibilidade se a alimentagao vier

de bateria.

—0 . — QO +6ValsV

IN4148

TIC106 F s
T Qov

SENSOR

BD263

Transistor NPN Darlington de poténcia. Invélucro SOT-32.

Silicon Unilateral Switch (SUS) - Motorola

Vs=6,0-10V
ls =500 pA

15w L1l
PF = 300 mW s

Vaxr = 30 V (max)

BD263 BD263A BD263B
Tensao coletor/base (Vceeo) 80 100 120V
Corrente de pico de coletor (Icm) 6A
Poténcia total (Ptotal) 36 W
Ganho de corrente DC (tipico) 1 000
Freqiiéncia de transicao (fr) 7 MHz
MUS4987

Newion C. Braga
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AMPLIFICADOR TBA810AS

Apresentamos um simples amplificador com o popular integrado TBA810S
que fornece alguns watts num afto-falante de 4 ou 8 ohms. Este amplificador
pode ser usado com microcomputadores para aumentar a intensidade de seu
sinal de dudio na produgéo de musica ou como amplificador de uso geral para
a bancada. A fonte deve ser de pelo menos 1,5 A de corrente.

ENT 100nF 1Y
C * i $ O
100K 1 1000 100nF 1oopF_1_
4 |
8
TBA
810AS 12 ’S
i % &8 \o0nF 1000uF
560 S 100uF
-
47ouFT p-—er Y n 4ovsnl
M-
MPSAO05/MPSA06

Transistores de silicio NPN de uso geral - Motorola.

Caracteristicas

lc 500 500 mA

Prot 625 625 mw
hee (min) 50 50 —

fr(min) | 100 100 MHz
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CONTROLE DE VELOCIDADE PARA MOTORES

Este controle por pulsos mantém a freqiiéncia numa faixa estreita mas altera
a largura dos pulsos e portanto a poténcia do motor. Conseguimos com isso
uma excelente variagdo da velocidade para pequenos motores de corrente
continua até 1A. Este circuito foi usado com eficiéncia em uma caixa de redugao
movimentando modelos controlados a distancia ou por meio de fios. O transistor
de poténcia deve ser dotado de radiador de calor.

-0 +6a12V
(1A)
f
|
!
t
' 4
'
t
L k.
3 TIP32
5
IN4T48
10nF
I _Qov

1N3659

Diodo retificador de silicio.

VAM(rep) = S0V m::) CASE 43
lo=25A

Ir@v) = 5,0 mA

1N1198
Diodo Retificador de silicio.
VRM(rep) = 600 V

lo=20A
lR=5mA

CASE 42
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DRIVER PARATTL

Este circuito, sugerido pela Motorola, adapta uma entrada TTL a um cabo
detransmissao de dados, com excelente ganho de poténcia. O ganho detensao

do amplificador operacional é unitério.

n

sv )
MC
i 34074 74/54%X

o

r S

EL84

Pentodo de Saida de Audio.

Caracteristicas:

TIP600/601/602

Transistores NPN Darlington de Poténcia.

Ves 60 80 100 >
VcE 60 80 100
lcmax) 10A ) ©
ProT 100W
hre 200 — 2000

[

TO-
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OSCILADOR LM139/239/339

Este oscilador produz sinais retangulares com relagao marca/espago de 1:1.
A base é um dos amplificadores de alto ganho existentes nos comparadores de
tensao LM139/239 e 339. A fonte de alimentagao nao precisa ser simétricae a
freqiiéncia depende de C conforme férmula junto ao diagrama.

R1
L 7
¢ ==L
- o —
-—>| foett—
| 1% t2
Vee O ) — () t1:212:0,69RC

/) — S
R2 R3
330k R4 330k f_?,_Z
330k CixFl

Pentodo de audioe TV.

Caracteristicas:

6X4

Diodo de onda completa.

Caracteristicas:
Filamento.............ccccovvvinreiennns 6,3 V/600 mA
Tensao inversa de pico................. 1250V
Corrente direta média..................... 45 mA
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FONTE SEM TRANSFORMADOR

Atensao de saida desta fonte depende do zener e pode ficar entre 1,5 e 12V
tipicamente. )

A corrente de saida maxima é da ordem de 20 mA servindo apenas para
calculadoras, relégios e outros dispositivos de baixo consumo. O capacitor de
330 ou 470 nF deve ter uma tensao de isolamento de 250V se a rede for de
110V e de pelo menos 400V se a rede for de 220V.

330nF

a470nF IN4002

0z 1000uF
110/220V T
C.A
. . O-
6C4

Valvula triodo para VHF.
Caracteristicas:
Tensao de filamento............c............ 63V
Corrente de filamento..................... 150 mA

Amplificador Classe A

Tensao de placa (max)............ccc..... 300V
Dissipagao de placa (max)............... 35W
Resisténcia de placa (ap.)................ 7kQ

Poténcia em VHF com 300 V: 2,5 Watts

COMPRIMENTO DO DIPOLO DOBRADO

(Férmula) Ase2
A A
L=—3 C )
L = comprimento em metros —l [
A = comprimento de onda em metros L
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FOTOMETRO ()

Os ajustes deste simples fotdmetro sao feitos nos dois trim-pots.

A leitura da intensidade de luz é feita diretamente num microamperimetro de
0-200 nA ou proximo disso. A tensao de alimentagao pode vir de 1 ou 2 pilhas
pequenas e o LDR é do tipo redondo comum de 1 c¢m.

3,
=

?

-

wO o

SIMBOLOS PARA INSTALAGOES DE ANTENAS

| Ll 1 Y |
] ey
AMPLIFICADOR DISTRIBUIDOR MISTURADOR FILTRO PASSA
DE 2 SAIDAS CANAIS ALTOS
WEFATHARE || T
AMPLIFICADOR ATENUADOR FILTRO PASSA
COM GANHO AJUS TAVEL FAIXA DERIVADOR DE
1 SADA
¢ A
C — Y,
mJ
CONVERSOR TOMADA DE
ATENUADOR  FILTRO REJEITA vyt
FAIXA
~ i\
I mJ
FONTE DE MISTURADOR FILTRO PASSA TOMADA TERMINAL
ALIMENTAC:\O EQUALIZADOR CANAIS BAIXO0S

ANTENA

Newton C. Braga
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BIESTAVEL DE TOQUE

Com um toque nos sensores, o relé é ativado e com novotoque é desativado.
O circuito é muito sensfvel e o relé controla cargas de até 2A. Este relé é um
MC2RC1 Metaltex para 6V. Com alimentagao de 12V nao sera preciso fazer
nenhuma alteragao no circuito a nao ser: o relé. O diodo em paralelo com o reié

pode ser de qualquer tipo de uso geral como o 1N4148,

+6V
+- vol
I 7 =={}] No
100k 47« ATpF
. 8 4 14 9 2 LO
10 Re K1
® 555 4013 13 P —
a1 |2 3 " 1004F r
TR~ 1 1 3 456718 8Caas
1:02!( ﬁ.:: 1221«
T .
TDA 7050 (Philips)
Amplificador mono/estéreo de baixa tensao para fones.
Dados para projeto:
Faixa de tensdes de alimentagao: 1,6 a 6,0V . s
Corrente quiescente: 3,2 mA (tip) - W-W-u
Poténcia: mono BTL- R =32Q, Vp=3V: 140 mW D
Estéreo-RL =32Q, Vp=3V: 36 mW
Corrente de pico de saida: 150 mA oo

Impedéncia de entrada: 2 MQ (Estéreo)
1MQ (BTL)

Obs: impedancias de safda 16 a 64 Q.

TIL220 - TIL220S - TIL221

Diodos emissores de |uz - vermelhos - Texas.

Caracteristicas:

VR s 3V
G 50 mA
'V(max) ..................................... 1 n1cd
Iperseereeeeeessesesesesees s 6 500 A

ATODO

aE===

ANODO

32
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FOTOMETRO (1)

Deixamos a luz incidir no LDR e ajustamos P1 até que a lampada neon se
apague. Neste ponto, teremos na escala do potenciémetro a intensidade de luz
medida. A calibragao da escala do potencidmetro de 1M linear, pode ser feita
tomando como referéncia um fotbmetro comum.

LOR

1o0/s220

CA. i@:

2N5070

Transitor de poténcia NPN para Classe A ou B de 2 a 30 MHz com fortes
de28V-25W pp - RCA.

Caracteristicas

VCEV (ax) oveeeevernimrensernanns 65V

I (iCO)-+e+rererrvsmrmerrnrinnrinns 10 A (max)
lC (con(inuo) ....................... 3,3 A (max)
PT (Max.eeseermrienerierernenininanns 70W

2N5914 (RCA)

Transistor NPN de alta paténcia para transmissao em VHF e UHF - 6 W com
.12V em 470 MHz.

[
Caracteristicas: -
VCBO i eiiiiriieieiiieiniiereninines 36V
Vo SO URN 05A
P e s 57TW
& N 900 MHz
Aplicagao:

470 MHz: entrada2 W — 6,5 W
175 MHZ entrada 1 W - 9 W
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FONTE 15V X 500 mA

" Uma corrente de 500mA sob tensao de 15V é o que fornece esta etapa
reguladora que tem por base o integrado 723. Os resistores R1 e R2 fixam a
tensao de referéncia. O transistor de poténcia deveré ser montado em radiador
e atensao de entrada é de 20V.

1,30
2N3055 12w

—Q@ToT

Vin 2
+20V | 7 10

:
123 [J‘R“

4 2

100pF

|
N &
T |

5k1

100nF

_|

Pentodo de Saida de Video.

Caracteristicas:

Pentodo de poténcia.

Caracteristicas:
Tensao de filamento...........c.ccuuuues
Corrente de filamento.....................

Como saida horizontal de TV
Tensao maxima de placa...............
Dissipagao de placa.............coee...
Resistor de pol. de grade 1.............
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OSCILADOR COM SCHMITT TRIGGER

Um inversor Schmitt Trigger, forma este oscilador em que a freqléncia
depende da tensao de alimentagao (Vcc), datensao do limiar positivo (V+) e da
tensao do limiar negativo (V-) além do resistor e do capacitor, segundo a
férmula. Observamos que as tensoes de limiar em que ocorrem os disparos sao
diferentes na transigao positiva e negativa o que caracteriza a histerese do

disparador.

‘e 1
RCn (vcc - vr.) .(vn)
b0 ¢ VCC - VTs vT-

SENSIBILIDADE & EMISSAO DE LUZ

\SENSIBILIDADE
RELATIVA GaAsP

GaP
14
GaF RN (VERMELHO) (VERMELHO)
(VERDE) / \\ FOTODETECTOR
/ \ e ~._ _~— DE siLici0
OLHO A" Gax Alx As N

HUMANO\/
0,54

A
(nm)
c,3 0,5 0,7 0,9 1,
74190
+5V
Contador (UP/DOWN) divisor 1;1 15 14 13 12 11 10 9
por 10-TTL (1 CLOCK | LoAD L4 L8
RIPPLE\
D C;S?( MAX/MIN OUT
“ oA . . . ENABLE UP/DOWN
Frequéncia méaxima: 20 MHz Lo 0z av L. /4. a8
Consumo: 65 mA Y 2z 3 a4 5 & T E

Newton C. Braga
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SIRENE 2 - TONS

Este circuito utiliza 3 das 4 portas disparadoras NAND e um 4093 e fornece
excelente poténcia de audio quando alimentado com 12V. A tenséo minima
recomendada para sua alimentagao é de 5 Volits. Os capacitores podem ser
modificados para alteragao de tom e interrupgoes.

-+ CI=40938
N\

E 47k 470nf
|

47nfF

—

n

- —

d

TIL212 - TIL216 - TIL232

Diodos Emissores de luz - amarelo, vermelho ou verde de alta intensidade -
Texas.

C((ﬁﬂ{”
Caracteristicas: ANODO

VR ovrereesceetnininiiniiessiniseees 5V .
e TP PPPON 50 mA TIL 212-AMAREL05800 4

TIL 216-VERMELH06200.A
|pico .................................... 1A TIL 232- VERDE 5600A

TIL78

Foto-transistor NPN de Silicio - Texas Inst.
(Compativel com o TIL32 e TIL902 - emissores)

LADO CHATO
Caracteristicas:

VOEMaX).«++sereerersneseminssesrens 50V _ (@-ﬂ”
Ptot 50 mw EM{SSOR

Corrente no escuro (max)...100 nA
Corrente no claro (tip)........... 1 pA
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REOSTATO

Este reostato controla correntes de até 1A com um potencidmetro de baixa
dissipagao de 100k. O transistor de poténcia deve ser montado num bom
radiador de calor. O resistor de 10k pode ser aumentado no sentido de se obter
uma atuagao mais linear do controle.

ENT. TIP3
10ateyY > < D) ' — O 0a 15V
TA 1A
10k I 1k
BC547 SAIDA
P1
ov > 100k —_Oov
TiL209

Diodo emissor de luz vermelho - Texas.
Caracteristicas:
VR(MEN)- e otesvrernrrsinenreriressiees 3Vv CATODO
Iemand - eeeeeeeeerrmniinccnenns 40 mA 00
Apeircimrtenierennniinnns 6300a6700 A
IV(I’I\'\) ................................ 0,5 mcd

CcQaxs33

Diodo emissor de luz amarelo (led) em encapsulamento amarelo difuso
(Siemens).

Caracteristicas: ?=5mm

) OO UPON 590 = 10 nm
Iv(lF = 20 mA)................ 20,6 ((3,5) med

-4 1,6-3,2mcd

-5 25-5,0med

-6 4,0-8,0mcd
Prrorererennerireesrererninn e eresene +70 graus K
VE(lF = 20 mA).............. 24 (=300 V i
IF (MAX) - coeressrireriinisnnin e 60 mA
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RECEPTOR INFRAVERMELHO

Esta sensivel etapa possui um foto-transistor para infravermeihos e ¢ seu
ganho é ajustado em P1. O resistor R5 também influi no nivel de sinal de saida
que pode ser usado para excitar diretamente uma porta TTL. A alimentagao do
circuito é feita com uma tensao de 5V.

~-Q+6V
_ . TuTL
O ov
BANDAS DE ENERGIA DE SEMICONDUTORES
indireta
1,09 — — — indireta
2,5 0,496 200 Azul indireta
0,18 6,9 — IR-C direta
0,36 3,45 — IR-C direta
0,7 1,77 — IR-B direta
1,26 0,985 — IR-A direta
1,38 0,898 — IR-A direta
1,90 0,65 70 Vermelho direta
2,19 0,565 590 Verde indireta
1,8 0,69 5,5 Vermelho indireta
3,1 0,4 0,3 Violeta indireta
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TIMER SCR/TUJ

Intervalos de alguns minutos podem ser obtidos com este circuito que aciona
uma carga diretamente a partir de um SCR. A corrente maxima é de 4A e deve
ser prevista uma queda detensao de 2V no SCR. Pararearmar é preciso desligar
a alimentagao por um momento. Também é conveniente prover uma descarga

total do capacitor antes de se iniciar novo ciclo.

+6 a15v(Q

-0

CODIGO DE EMISSOES

A - modulagao em amplitude
F - modulagao em frequéncia
P - moduagao em impulsos

I - auséncia de modulagao - CW — codigo 0
Il - telegrafia sem RF modulada - onda continua — codigo 1
manipulada sem modulagao
Ill - telegrafia com manipulag@o de audio ou com — codigo 2
manipulagao de estacao modulada
IV - telefonia (inclusive radio difusao) — codigo 3
INDUTANCIA DE FIO RETO
(férmula)

L=0,00508 L [ Ln (4L/d) - 0,75 |

onde: L é o comprimento em polegadas
d o diametro em polegadas

Newiten C. Braga

39



MONOESTAVEL CONTROLADO POR LUZ

Este circuito produz um pulso de curta duragao a partir do estimulo luminoso
sobre um LDR. A alimentagao é feita com 5V pois trata-se de circuito TTL. O
resistor pode ser alterado em fungao do nivel de luz necessério ao disparo.

+5V

7413 8 |——ws

L

UNIDADES ESPECTRAIS

He, A =g% wsm 2 (am )
Le, A = Z;e wm Zsr” (nm
qn,x:_% W (nm )
Do, =SB W Hz )
Ie,\ = :—ie‘ wsr ' (nm ™)
Me, ) = 3")"“’ wm 2 (m ™
Ee A = -%E;—- wm 2 (m )
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SEMI - SOMADOR

Este é um semi-somador implementado com portas TTL comuns. O 7486 é
um OU exclusivo e a alimentagao deve ser feita com tensao de 5V.

7486

A>—ﬂ .
L7
8 — SOMA

7408

L2
"vatum”

ACOPLADORES DE ANTENA

QUALQUER COMPRIMENTO
* DE FIO

SAIDA DO TRANSMISSOR
(BAIXA IMPEDANCIA)

L1 - 5voltas de fio
160 m 1,9 MHz AWG 14
L2 - 75 voltas de fio
AWG 14
$7,5¢cm
L1 - 5voltas de fio 14
80m 3,7 MHz L2 - 48 voltas de fio 14
¢5cm, o
L1 - 3 voltas de‘.;ﬁo 14
40m 7.1 MHz L2 - 20 voltas de fio 14
¢ 5cm
L1 - 2 voltas de fio 14
20 m 14,1 MHz L2 - 9 voltas de fio 14
¢5cm
L1 - 2 voltas de fio 14
15m 21,2MHz . L2 - 3 voltas de fio 14
¢$5cm
L1 - 1 volta de fio 14
10m 28,9 MHz L2 - 3 voltas de fio 14
¢$5cm

—_———,—eeeees——eee
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LED - FLASHER

A poténcia destes flasher com led é extremamente pequena e a freqiiéncia
é dada pelo resistor e capacitor, os quais podem ser alterados numa enorme
faixa de valores. O resistor apenas nao pode ser menor que 1k. O 7555 é a
versao CMOS do 555.

O+6a 12V

7665

luxo radiante De Poténcia
oténcia radiante (Po)
Pot. luminosa Dy Poténcia L
Fluxo lumin. (Pv)
energia W, Poténcia W
radiante x tempo
uantidade de Poténcia
Luz W, X Lms
(energia tempo
luminosa)
74151
Seletor de dados 1 de 8 - TTL. *ev 5
el s 4 13 a2 W 19 9
4 5 6 1 M1 "2''4
4_5 8 7

ENTRADAS DE  ENDEREGOS

DADOS

0 OUTOUT EN

Y 1
Consumo: 29 mA ‘f_rﬁz_. T

Tempo de selegao: 19 ns e
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~ GANHO 10 COM O CA3140

O amplificador operacional 3140 é do tipo JFET e pode ser usado nesta
configuragao para ter um ganho de tenséo igual a 10 vezes. O resistor de 90k
pode ser obtido com boa aproximagao ligando-se um resistor de 100k em
paralelo com um resistor de 1M.

10k
— 2
*
47k
> 3
ENT

ENERGIA DE ESCAPE DE METAIS ALCALINOS

Litio 24eV 517nm
Sédio 228eV 543 nm
Potassio 225eV 551 nm
Rubidio 2,13eV 582 nm
Césio 1,94eV (1,36eV) 639 nm (915 nm)

UNIDADES OPTICAS DE EMITANCIA

excitancia . Poténcia 2 .
radiante M. Area daregigo | Wm (Wem 2)

(emitancia ativa
radiante)
excitancia . Poténcia 2
luminosa My Area da regiao Lm m
(emitancia ativa
luminosa)
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VCO 500Hz/V

Este oscilador gera um sinal cuja frequéncia é determinada pela tensao de
entrada, ficando sua faixa de agao por 500 Hz em cada volt aplicado.

A alimentagao do circuito é feita com uma tensao de 12V e dertre as

aplicagbes sugeridas temos os instrumentos musicais e os conversores analé-
gicos digitais.

150pF

2M

VENT. O—t

—O AJUSTE

470k

2M2

SAIDA O

-

cax13

Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde difuso (Sie-
mens).

2=5mm

Caracteristicas:
At icriree e cenene s 560 £ 15 nm
Iv (IF = 20 mA)......... 20,6 (3,5 med

-4 1,6-32mcd

-5 2,5-5,0mcd

-6 4,0-80mcd

................................... =+ 70 graus «

VF(IF 20 mA).....cuuns 24(s30V A
[F(MaX).conicciriccee 60 mA

44
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* ETAPA RECEPTORA PARA FOTO-DIODOS

Este circuito serve de etapa para sinais luminosos modulados tendo como
um sensor um foto-diodo. Para sinais modulados em freqliéncia pode-se acres-

centar um indutor de valor apropriado entre a comporta e a terra de modo a se
rejeitar os sinais DC.

74191
Contador (UP/DOWN) divisor por 16 - TTL

1mA (10V)

16 15 14 13 12 11 10 9
Lo o
L1 cLocK | LOAD L4 L8
RIPPLE
D CLOCK MAX/MIl OUT
OUT  yprpowN
ENABLE /
L2 Q2 Q1 | Q4 Q8
Freqliéncia méxima: 20 MHz T 2 3 4 5 6 18
Consumo: 65 mA
4068
Porta NAND de 8 entradas - CMOS +3a+15vV
14 13 12 N W 9 8
l:;j NC
Tempo de propagagao — 130 ns (10 V) e ——1 e
325ns (5V) 7 Z 3 4 5 871
Consumo — 500 pA (5V)

Newton C. Braga
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GERADOR DE RUIDO BRANCO

0 diodo D1 é de uso geral como 0 1N4148 ou 1N914 neste gerador de ruido
branco. A alimentagéo vem de bateria de 9V ja que o consumo de corrente é
muito baixo. O sinal é aplicado a entrada de um amplificador de dudio comum.

> —O +9V

4nF l——’SAIDA

BCS548

D1

™5 220n

< OOV

LD41P

Diodo emissor de luz vermelha (led) em encapsulamento vermelho difuso
(Siemens).

Caracteristicas: =5 mm
U T N 665+ 15 nm
lv (I = 20 mA).............. = 0,3 (2,0) mcd

-2 0,63-1,25mcd

-3 1,0-2,0mced

-4 1,6-32mcd

-5 25-5,0mcd LK
Proeerrnrenn s e = 35 graus 3
VE(E=20mMA).....ccvvurnns 16(<20V
IF(MaX)......ooivieniiiccccinn e, 100 mA

4020

Divisor de 14 estagios ( : 16384} - Ripple - CMOS.
+3a+15V

16 12 11 10 9

15 14 13
L1 a0

\Jd1 10 8 9, RST CL \_1_,
n .. salDAs SADA
Frequéncia maxima — 7 MHz (10V) D SADAS
25MHz (V) . A
: 12 13 14 6 5 7 4
Consumo —200“A(5V) l-Tvl_z_JL.;l|_lL_.1L_.xL_.|
4 5 [ 7

+

400 pA (10'V)
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CARACTERISTICAS DE EMISSAO DE JUNGOES PN

Consumo: 37 mA

ENT.
Freqléncia méaxima: 36 MHz PERIAL

Cristal Comprim. de onda (um) Agao Laser
PbSe 8,5 sim
PbTe 6,5 sim
InSb 52 sim
PbS 43 sim
InAs 3,15 sim

(InGax-1)As 0,85- 3,15 sim
In(PxAS1x) 0,91-3,15 sim
GaSb 1,6 nao
InP 0,91 sim
GaAs 0,90 sim
Ga(As1xPy 0,55- 0,90 sim
CdTe 0,855 nao
(ZmCd1)Te 0,59-0,83 nao
CdTe-ZnTe 0,56 - 0,66 nao
BP 0,64 nao
CuzSe-ZnSe 0,40- 0,63 nao
Zn(SexTex-1) 0,627 nao
ZnTe 0,62 nao
GaP 0,565 nao
GaP 0,68 nao

SiC 0,456 ?

74164
Shift Register de 8 bits (Serial IN, Parallel OUT) - TTL
+5V
) al s gz oo 5 8
H 6 F E Lﬂ_JCL

/
SAfDAS CLEAR

SAlDAS

5}

—T
1

2

A B C
pramma gy m— g e gy v
3 4 5 6 7|

Newton C. Braga
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RELE OPERADO POR LUZ

Com este circuito pode-se ativar um relé sensivel a partir do corrente de luz
que incide no foto-transistor. O foto-transistor (Motorola) pode ser substituido
por equivalentes. Com a adaptagao do resistor para se obter a sensibilidade
desejada.

+ 10V
A0 CIRCUITO
CONTROLADO

‘\3
K]t_—43

MPS3394

MRD300

BF960
MOS - FET - Canal N para UHF (Philips).
Caracteristicas:
Vs (MAX).....eieeeviceierteree st s sree vt e eeseres et sesssanessesssssesessronses 20V
ldm (MX) . eeiveiir ettt sce e s e ssaesee e saee stnnsressnessnens 30 mA
Plot (MEX)...ueviereieceneecenseeeireeriestnriesressesieseneessessessesessecsseseseesnes 225 mW
[ Yos | (EP)ecvereeeererermrirereereriniete s sesesceses e sesesverasesnesssesessenenenss 12mS
BF980
MOS - FET - Canal N - para UHF (Philips).
Caracteristicas:
Vs (MNBX) ...vviviririiereiiesisieisresserereaessesesseessessssssssesesssssressssssasessnsans 18V
I {M@X) .e.cveeriecirireeraeceerrerirsreeseesserbessesresessensesnsseesseneessssrnsessseoseen 30 mA
Ptot {MAX).....ocvviverivieriieestessessessestesssssssessssstsnsssssessssesssessssssans 225 mW
[ Yes | (P)eeeevireemimenrecne e 19mS
r— ~ S
g2 I
91 | 91 i

e ]t

) s0T—103
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PASSA BAIXAS 1Hz

Eis um filtro passa baixas para apenas 1 Hz e que utiliza um amplificador
operacional com transistores de efeito de campo. A fonte de alimentagéo deve
ser simétricos com tensoes entre 6 e 15V. Os valores dos componentes da rede
RC sao criticos pois determinam a freqliéncia de corte.

———O saba

GANHO EM DB

(férmulas)

PdaB

10 log P1 /P2

EdB

20 log E1/ E2

IdB

20log I1/1I2

onde

PdB = ganho de poténcia (dB)
EdB = ganho de tenséo (dB)
1dB = ganho de corrente (dB)

P1, P2 = poténcias (W)
E1, E2 = tensdes (V)
[1, 12 = corrente (A)

UNIDADES OPTICAS DE INTENSIDADE

intensidade le _ Poténcia Wer |
radiante Angulo Sélido

intensidade Iv Poténcia Lmsr |
luminosa Angulo Sélido (cd)

Newton C. Braga
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AMPLIFICADOR 6W - TDA2611A

Este simples amplificador, sugerido pela Philips, forne

ce uma poténcia de

até 6W num alto-falante de 8 ohms sendo indicado para aplicagdes automotivas,
tais como: radios. O integrado deve ser dotado de radiador de calor.

+6a+35v

100nF

o\

—0

6
220pF I 2
TDA2611A I
8
&= L

22pF
| 330

radiancia

sélido

Poténcia
4rea da regiao
ativa x angulo m .sr

UNIDADES OPTICAS DE RADIANCIA E LUMINANCIA

sdlido

Luminancia Ly Poténcia ft.La
4rea da regiao ou ,
ativax angulo | candela/m

FATORES DE CONVERSAO DE UNIDADES DE RADIANCIA

10’ 0,0929 1ft2 =
0,0929 m
10' 1 0,0929 x 10 —
10,764 |10,764x10 1 1m =,
10,764 ft

50
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DIVISOR POR 9 - 4018

" Um integrado 4018 é usado como divisor por 9 nesta configuragao bastante
simples que ainda usa um 4081, A alimentagao deve ser feita com tensbes entre

5 e 15V e a freqliéncia maxima do sinal de entrada é de 2 MHz.
4081

: O
79JUL

LOAD

4018
15

RST

‘__]— (o, LLE Py
e 8
J)+Vbc IILI IILI
INDICE DE MODULAGAO FM
onde
fpm m = indice de modulagdo
mE T > fom = variagdo da freqiiéncia (Hz)
tp = freqiiéncia da portadora (Hz)
FATOR Q
(férmula)
Qs — " Ab = f2-f1
Ab
onde
Q =fator Q

Ab = largura de faixa (Hz)

fr = freqliéncia central (Hz)

f1, f2 = freqUiéncias limite (Hz2)

1 e f2 correspondem acs pontos em que a intensidade do sinal & 70,7%
do méximo.
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DIVISOR POR 10 - 4018

Para dividir um sinal retangular de até 2 MHz podemos usar este circuito que

tem por base um 4018. A tensao de alimentac¢ao pode ficar entre 5 @ 15V,

ot/ 1]

13
1 as

IN LOAD 10

4018
18
t JO—]cL RST
1ol [}
+vee .
LD52P

Diodo emissor de luz vermelha de alta-intensidade (led) em encapsulamento

vermelho difuso (Siemens).

Caracteristicas: p:5mm
Perttrrereienisaraeserraeseee et baaererrentesasian 645 + 15 nm
IV (IE = 20 MA)..ceommceeererereesseecsreseens 2 0,6 (5,0) med

-6 4,0-8,0mcd
-7 63-12,5mcd

-8 10-20 mced
VOO + 35 graus
VE(IF =20 MA).....cceeinrniinininieens .24 (=s30)V !
[ (M@X). c.eievirirrieiee e s e srevnereene 60 mA
LD57P
Diodo emissor de luz verde (led) em encapsulamento verde difuso (Sie-
mens).
Caracteristicas: 0=5mm
Rteeteiranr et e e e 560 + 15 nm
Iv (I = 20 mA).........c..... e 20,6 (4,5) med
4 1,6-32mcd
-5 2,5-5,0mcd
-6 40-8,0mcd
-7 6,3-12,5med
......................................................... + 35 graus K
VF(F 20 MA)...ccvirercnreneriinenns 24 (<30)V A
IE (M@X). 0ot rer e rsceneree e 60 mA
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.PORTA OU COM O LM3900

Uma porta légica OU (or) é feita em torno de um dos quatro amplificadores
operacionais de transcondutancia existentes num LM3900 da National. Como

os outros amplificadores s&o independentes eles podem ser usados em outras
finalidades.

LDs6P

Diodo emissor de luz amarelo (led) em encapsulamento aamarelo difuso
(Siemens).

Caracteristicas: : Smm
) USSP PURO 590 + 10 nm
v (F=20mA)....cocvrvrricrannnen. 20,6 (4,5) med

-4 16-32mcd

-5 2,5-5,0mcd

6 4,0-80mcd

-7 63-12,5mcd b
Pronreere e e + 35 graus
VE (IF =20 MA).ccoieeereeeeerecenrenren 24 (s3,0)V A
1 (T TSR 60 mA

4066

Chave bilateral analbgica ou digital - CMOS

+3a+15V(DIGITAL)

+ 5V(ANALOGICO)
14 13 12 11 10 8 8
e W e TR s S e W e S e
YR
: - - 1
Voo !
/ :' , 1 I
Raberto = ® — j — -i .._}_.. x._"_.
Rtechado = 90 Q e e 1 .
FreqUéncia méxima de comutagdo — 10 MHz (10 V) sy paosico

—5MHz (5V)

Newton C. Braga 53



SEMI - SUBTRACTOR

Este circuito faz a substragao de dois digitos, fornecendo sinais compatf(veis
TTL As portas usadas sdo TTL com alimentagao de 5V. O 7486 é um-OU
exclusivo.

L Ll
= g DIFERENGA
] » 7

" Lz w
. ) m EMPRESTA 1

7404 7408

N
-

Divisor de 12 estagios (4096) - Ripple - CMOS

+3a+1

W

v

ol gs e o g2 go o
11_10 8 9, RST CL H‘Ir‘
D SAIDAS SAIDA
SAIDAS
"z & 5 7 4 3 7
Yz 35 4 35 8 7 ‘1
FreqUéncia maxima — 6 MHz (10V)
— 2MHz (5V)
Consumo — 400 pA (10V)
— 200pA (BV)
4078

Porta NOR de 8 entradas - CMOS

+3a+15V

14] o 9 8
[

13 12 111
NC

S % T e %
Tempo de propagagao — 170 ns (10V)
— 425ns (5V)
Consumo — 400 pA (5V)
— B00pA (10V)
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DECODIFICADOR TTL 2X 4

Este decodificador fornece 4 safdas seqlenciais em fungao dos dados
digitais aplicados nas entradas. O circuito usa portas TTL e deve ser alimentado

com uma tensao de 5V.

7404

T408

(]

L2

L2

L3

V9T

( 7mm ou 0,27 polegadas)

nodo ou catodo

1]
o»ao0

1
2-
3-
4
5

- ponto decimal

PD100/101 POLITRONIC

Display de Led de 7 segmentos - vermelho e vermetho de alta intensidade.

10 9 8 7 &
(-] ° [+ ° (=)
- am» 65-0
A N &
) é 8 - Anodo (catodo)
’ ' o, 'c 9'9
C ) a’ e 10-1
[ o © d
4

Sufixo A - Anodo comum !
Sufixo K - Catodo comum

2 3

W |0

Ao - A1 - Entradas de
enderegos

E - Chip Enable

G/NVpp - Habilitagao de
salda/12V

GND - Terra

Q1 - Qs - Saidas

Vee - 5V - alimentagao

EPROM de 32 k - Texas (4096 x 8)

TMS2732A - EPROM

A5 A4 A3 A2 A1 A0 Q1 QZ 03 GND

e T e B e B e B e B e S e |

(2]

4 5 6 7 8 9 'IO 'I'l 12

22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

—T T T Ty T

a9 ANG/VPPAI0 E Q8 Q7 Q6 Q5 Q4
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FLIP-FLOP R-S COM 7400/7410

Este flip-flop do tipo Set-Reset (R-S) utiliza portas TTL comuns, como as
7400 e 7410. A alimentagao deve ser feita com tensao de 5V.

7410

7400

7400

+ 5V

T 7400

ACOPLAMENTO DE ANTENA TELESCOPICA (Transmiss&o)

COAXIAL

BOBINA
CARGA

160 1,9 2 2060
80 3,7 1040
40 7,1 0,5 540
20 14,2 0,27 270
15 21,2 0,18 180
10 28,9 0,13 . 130

56
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REFERENCIA DE 5V - 741

Uma referéncia de 5V com impedéancia de aproximadamente 50 ohms é
obtida com este circuito. Outros valores de zener podem ser usados para outras
referéncias de tenséo. A fonte de alimentagao deve ser simétrica e o diodos
zener pode ser de 400 mW. .

+12v
+12V
2k2
2k7 2
+ 7
5Vi
74 ® O Vg
s|_ 4
-12v
I 1
| S—
3k9
Em
TDA1515B (PHILIPS)

AMPLIFICADOR 12 + 12 W OU 24 W (BTL) PARA CARRO

Dados para projeto:

Faixa de tensoes de alimentagao: 6 a 18V
Tensao maxima de alimentagao: 28 V
Corrente de pico de saida: 4 A

Corrente quiescente: 75 mA

Impedancia de enttrada: 1 MQ

77

Poténcia de Saida:
BTL (4 Q) chot 0,5%: 18 W (tip) I
it 111

Oiot 0,5% -4 Q: 5,5 W (tip)
Estéreo dior: 10% - 2Q: 12 W. (tip)
diot: 0,5% -2 Q: 9 W (tip)
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AMPLIFICADOR PARA FONES (1W)

Este amplificador sugerido pela Sanyo fornece uma poténcia méaxima em
torno de 1W em carga de 8 ohms. A corrente de repouso é de 8 mA e o circuito
é indicado para equipamentos portéteis, tais como: walk-man.

[

3 Ic = 8mA
ENT 1 47F 390 100uF
L |
5
RL
TouF S 0 len
| 2
13 LA4170 T*'VCC(M\”
s34F — ' I 1004F
I 12 .
ENT2 4,74F 100uF
—{l I ]
/ 10 / 3sn onF
! RL
10pF 8n
I L
4050
Seis buffers nao inversores para TTL - CMOS. :
16 15 14 13« 2 11 10 9
NC NC

tempo de propagag¢ao — 30ns (10V) -

— 60ns(5V)

Consumo — B00pA (5V)
— 1,6 mA(10V)

2N3822

FET - Canal N - uso geral.

Caracteristicas: ‘ . .

Vs (MAX)...vrrereerierernvrriaineeenens 50V

Ptot (M@X).....cerrererrrrerrererinenes 300 mw — o
ldSS: o vveernnenenrmerenmereneienreneaesnnans 2a10mA INVOLUCRO

[ Yt Joverererrersesssnssnanrsssanrees 30a65mS ‘
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TRA‘NSMISSOR DE INFRAVERMELHO MODULADO

Este circuito modula um feixe de infravermelho de 10mW de poténcia a partir
de um microfone de eletreto podendo ser usado num link ou intercomunicador
6ptico. O resistor de 1M eventualmente pode ser substituido por um potencié-

metro ou trim-pot de mesmo valor para se obter menor corrente de repouso.

Til-100

Texas.

Caracteristicas:
VR (MaX}...cccoorrveriirnanns 30V —————1 caT0D0

[ ANODO

Corrente sob luz......10 pA (min) -
Corrente no escuro....5 nA (tip)  FACE SENSIVEL
=t 100 ns (tip)

Foto-diodo de grande superficie para controles remotos infravermelhos -

2N718/A

Transistor NPN de uso geral

E c
Vceo=32V
hre =40 - 120
Ic (max) = 500 mA T0-39 To-18
(2N718) (2N718 A)

Newton C. Braga
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RE L

OSCILADOR FET POR DESLOCAMENTO DE FASE

Esta é uma versao com FET do conhecido oscilador por deslocamento de
fase, produzindo um sinal de 1kHz, perfeitamente senoidal. O transistor de efeito
de campo pode ser substituldo por equivalente e a alimentacgao é feita com uma
tensao de 18V.

+1m8v

100nF
4TnF 68k I

- .

k8 18 1%8

L

22ypF

2N3019
Transistor NPN de uso geral.
Vceo=80V
hre = 100 - 300
Ic(max) =1A
2N1132A

Transistor PNP de uso geral.

Vceo= 35V (2N718)
40V (2N718A)

T0-39

hre = 30 - 90
Ic (max) = 500 mA
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MONOESTAVEL COM 4013

Esta configuragao monoestavel do 4013 nao é comum, mas funciona perfei-
.tamente. A constante de tempo RC determina o intervalo em que as saidas
permanecerao ativadas a partir da transigao positiva do pulso de entrada. A
outra metade do 4013 que funciona de modo independente e possui outro
flip-fiop tipo D, pode ser usada para qualquer aplicagao que se deseje.

O +Vee
4
.
5 : o L
D
172
4013 R
3
_J_ ¢ 2
) 0
ENTRADA 1 [_
- |

TIL81

Foto-transistor de silicio NPN - Texas.

Caracteristicas:
Vee (Mmax): 50V
Veg (max): 7V
Vce (max): 30V

ic (max): 50 mA
Ptot (max): 2560 mW

COLETOR EM CONEXAQ
COM O INVOLUCRO

. TIL99

Foto transistor NPN de silicio - Texas Inst.

Caracteristicas:
Vce (Max): 50 V

COLETOR

Vce (max): 30V CONECTADO
Ves (max): 7V A0 INVOLUCRO .
Ic (max): 50 mA

Ptot (max): 250 mwW
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OSCILADOR WIEN TL.C271

Este oscilador produz um sinal senoidal com 2 V pico a pico de amplitude,
sendo uma sugestao da Texas Instruments. A férmula junto ao diagrama
permite calcuiar os valores dos componentes para a freqléncia desejada.

470k I l
fa
) 2XN4148
100k
[
_J

Ve 2Vpp

TLC2T

+Vpp

2T \JRI.R2.C1.C2

100k

-

WF 100k

EQUIVALENCIA DE TRANSISTORES JAPONESES

25C1295 — BU204, 25C1174, 28C1172.

2SC1570 — BC549, 25C1222, 2SC1328, 25C1345, 2SC1681,
28C1313; 2A97.

2SD313 — BD139, 25D389, 2$C1 061, 28D234, 2SC599, 2N5191.

2SD330 — BD137, 25D288, 25C1398, 25C820, 25C487, AR17,
2N4922, 2N1720.

25D438 — BC637, 2SD336, 2SC1 346, 28C1385, 25C307.
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AMPLIFICADOR 6 + 6W (TDA1521A) - I

Este amplificador nao usa fonte simétrica e tem por base um Unico integrado
TDA1521A da Philips que deve ser montado em radiador de calor. A poténcia
por canal chega a 6W quando nos aproximamos da tens@o méxima recomen-
dada para alimentagao.

Ip (corrente no escuro):100 nA (max) ——— 3
|
| t

. o °+15Vo
2200F 7| seoch—_I: ; +4q0vV
ENT.A>—|I 2 in T Imo"F
100uF 2 22 nF 68BOuF
r'l .—E: TDA 1521A 8,20 en
6
v o >—fl— T L
220nF ? 5 6B0uF
22nF
aa,zn 8n
=SS
TIL412
Foto transistor NPN Darlington de silicio - Texas.
Caracteristicas: ﬁ'_q_| .
Vce (max): 30 V H—LI —] EMISSOR
Ic (max): 50 mA — @-_@____
Plat (e): 50 MW —] COLETOR
|

IL (corrente no claro): 8 mA (tip)
tr=t1ms

BFQ42

Transistor de Poténcia de VHF - Philips - até 15 W.

Caracteristicas:

VcesMm (max): 36 V

Vceo (max): 18V

VeBo (max): 4V

Ic (max): 600 mA

Prot (max): 7,2 W TO - 39
f: (tip): 750 MHz
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SORTEADOR POR TOQUE

Tocando e tirando os dedos do sensor X os leds que correm em seqliéncia
param e apenas um fica aceso, determinando assim um sorteio de 1 a 6 neste
dado eletronico. O resistor de 10M pode ser aumentado até 22M para maior
sensibilidade ao toque. O fio do sensor deve ser bem curto.

?+9/+16V

14
8 4017 5

X 100k 16
1

oM 13 10

3 2 4 7 1 8 []

AMPLIFICADOR LOGARITIMICO (Férmulas)
Vs z Vgp = VpLn Ve/RIs

ONDE : I-Is ( &’/ VT_ 1)

Vt: Kt/ q  K=CONSTANTE DE BOLTZMAN
T = TEMPERATURA ABSOLUTA
q = CARGA DO ELETRON

BFQ43

Transistor de poténcia de VHF - Philips - até 28 W.

Caracteristicas:
Vcesm (max): 36 V
Vceo (max): 18V
VEBo (max): 4V

Ic (max): 1,25 A
Piot (Mmax): 12W
fr (tip): 750 MHz
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INTERFACE OPTO COM STROBE

Os transistores sao NPN comuns de uso geral, neste circuito sugerido pela
.Texas Instruments. A saida é para a excitagao e circuitos TTL. O sinal de strobe

vem do canal de marca.

+5v0— - { F

AMPLIF.1

D

SN75450N

[ —

!

CANAL /
OE MARCA

' E@J

VGA .o cooiereiinniin, 70V
A e 175 mA
7N =Y R 25A
dia/Gheecnnneene 20 Alps
lp (Mmax)............. 5mA
v (min)............ 25 mA
tr (Max)............. 80ns

(Caracteristicas medidas a Rg = 10 k)

Transistor Progamavel Unijungao - Philips.

BRY39P

K
¢
a Kg
ag
a= ANODO
ag=PORTA DE ANODO
K =CATODO

Kg=PORTA DE CATODO

a
ag
Kg
K

Newton C. Braga
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INJETOR DE SINAIS

O transformador T1 € de salda para transistores com imbedéncia acima de

200 ohms e tomada central. O resistor R1 pode ser alterado em fungao da
freqéncia do sinal produzido. O circuito pode operar com tensoes de 1,5V
desde que o transistor seja de germanio. Os capacitores sao de poliéster.

5T‘I
81 —+l— ¢l
V.. |1 10nF
I |3 — -
= B BCc548
121 k -‘mc
PD500 (Politronic)

Display de Led de 7 segmentos de 13 mm - Vermelho. Catodo Comum.

10 9 8 7 6 6 - b
1-e 00 o 0 o 7.
2-d - a
3 - catodo f' v 'b g-;:atodo
4-c -, .
5-DP o ' ,c 10-g

& e
|F -35mA ) 9% o o
VH - 6 Vv 12 3 4 5
CcODIGO DE COEF. DE TEMPERATURA

Preto........cocvecevvcennievnreeeennnnn, 0. e e e e (NFD)
Marrom........ccoceeneecrrrcrercennen 233 s (NO33)
Vermelho..........ccocccovinninnnnee, “T5uiii (NO75)
Laranja.......coveecverrnecrenniecnnn, “150... e e e (N15p
Amarelo.........cocoeoceenrveneencenna 2220, e e \(N220)
Verde........ooceceevnviininiinnnes =330, (N330)
AZUL....oviiiiiii “B70.....cciieee e e (N470)
Violeta........ccovvereeiieee e, <750, (N759
CiNZa.......oee e e 430, (P030)
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MIXER PARA 100MHz

Este circuito opera com um integrado de alta freqhéncia, como mixer para
sinais até 100 MHz. L1 consta de 5 espiras de fio 16 AWG em forma de 1/4 de
polegada e L2 de 16 espiras de fio 20 AWG em nticleo toroidal. -

™
O0SCILADOR
LOCAL O
(7OMHz}
ENTRADA
DE SINAL
T00MHzZ
1.30pF #
OSCILADOR RC OPERACIONAL
(FORMULA)
R2
— ) —
C c c R1
=
——O Vg
R R [j R
iL avh
L * -0 0
Condigao para oscilagao: R2 = 30 R1
. 1 3. _RleR2
2TTRC V' 6 " R1+R2
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FLIP-FLOP RS COM LM3900

Dois amplificadores operacionais dos 4 existentes num LM3900 ou L M2900
podem ser usados num flip-flop do tipo Set-Reset conforme mostra o diagrama.
A fonte de alimentacao nao precisa ser simétrica,

MPSA13/MPSA14

Transistores Darlington NPN de uso geral (Philips).

Caracteristicas
MPSA13 | MPSA14

Vces 30 30 V

o2 Veso 30 30 Vv
E Ic (max) 500 500 mA
® Protal 625 625 mw

heg (min) | 5000 10 000 —
fr (min) 125 125 MHz

INTEGRADOR OPERACIONAL (F6rmula)

=

-1
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DETETOR DE PASSAGEM POR ZERO

Este circuito utiliza 1/4 de um amplificador operacional .LM3900 ou LM2900
e detecta a passagem por zero de um sinal obtido a partir de um captador
magnético. No diagrama temos as formas de onda do sinal de entrada e saida.

\\
510k d d ENT.
LM 3900 SAIDA _LD_D_OV

SAIDA

CAPTADOR
MAGNETICO

510k 5710k

OSCILADOR SENOIDAL OPERACIONAL

(Férmula)
R1.C1 =R2.C2
ou — Condigdes para fo 1
R1=R2=R oscilagao °F S WRe
Ci=C2=C
N o T
./
R4
Vs
—Oo0
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CHAVE DE TOQUE

Um simples toque nos sensores e o led ficard aceso por um tempo que
depende de R1 e de C1. C1 pode ser de poliéster, mas se usarmos valores
maiores, eletroliticos, por exemplo, o resistor R1 terd seu valor méximo limitado
a 2M. A tensao de alimentagéo vai de 6 a 9V e em lugar do led podemos usar
um relé de baixa corrente. ‘

+6 0 +HVO———¢- —(

22m
1
4Rm7 SENSOR
8 4

555
AN

6 3
1 -]

C1

= ke
I'qu-‘ 10nF 1500

FILTRO PARA 3 FALANTES

Hi—

4,7yF (10pF)
[R] L2
slon) 4,7uF (10uF)
4(en) 4(8Q) a(8n)
WOOFER ID-RANGE TWEETER

L1 =300 voltasdefio22@1cm-4Q
200 voltas de fio22 @ 1cm -8 Q

L2 =120 voltasde fio22@ 1 cm-4Q
100 voltas defio22@ 1cm-8Q
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MICRO-AMPLIFICADOR DE 1W - TDA7052

Temos aqui um amplificador extremamente simples que nao necessita
praticamente de componentes externos e fornece um poténcia de 1W em carga
de 8 ohms quando alimentado por tensao de 6 Volts. O integrado vem em
invé@cro DIL de 8 pinos e nao necessita de radiador de calor.

)

[ I .
1 2204F 100nF
ENT. > 2 s
Rg
5k TDA7052 8an
3 8]
[]
a

REGULADOR OPERACIONAL (Férmuia)
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EXCITADOR PARA BUZZER CERAMICO (l)

Um dnico integrado 555 excita um pequeno buzzer ceramico com um sinal
retangular cuja freqiéncia é ajustada no trim-pot ou potencidmetro de 100k e
depende também do capacitor. Este capacitor pode ter valores de 2n2 a 47 nF
conforme a freqiiéncia do som. A tensao de alimentagao pode ser feita com
tensdes de 5 a 15V e a corrente consumida é de apenas alguns miliampéres.

—O +50a0+ 15V

1
100k Ok

48] 100
4,7k 555 3

Al o BUZZER

- —O oV

BFR29

MOS-FET - canal N - para Fl e VHF - Philips.

Caracteristicas: INVOLUCRO LIGADO
Vpg (max): 30 V A BTEAT%O 5UBS-
Vs (max): 10V

ldss: 10 2 40 mA

| Yis | > 6 mS

PD507 (Politronic)

Display de Led de 7 segmentos de 13 mm - vermelho - Anodo Comum.

1-a 10 9 8 7 6 6-b
2-d [«] ] OOO o 7-a
3 - Anodo , ' ’ 8 - Anodo
4-¢ L 9-f
5-DP '-' 10-g

e c
VR-6V 12 3 4 5
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. EXCITADOR PARA BUZZER CERAMICO (iI)

Um multivibrador astavel com dois transistores forma este excitador para
‘buzzer ceramico cuja freqiéncia depende fundamentalmente dos capacitores.
Valores entre 2n2 e 47 nF podem ser experimentados e atensao de alimentacao

pode ficar entre 3 e 6V. Observe a alimentagao em contrafase com a ligagao do
buzzer nos coletores dos dois transistores.

O +3va +6V

Q2
BC548

O ov
|B| euzzer
|l

DISPARADOR SCHMITT OPERACCIONAL (Férmula)

+ T R
N vt R1 v - \ 1
R1+R2 R1+R2
Vs
v Vs(mal)
Vs “ "Vp
TN e
-Vg (max.)
R1
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EXCITADOR PARA BUZZER CERAMICO (ll)

Este oscilador de relaxagéo excita diretamente um buzzer de ceramica com
tensoes de alimentagao de 6 a 18V. A freqliéncia que depende dos valores do
capacitor é ajustada no trim-pot ou potenciémetro de 100k.

O sinal é de baixa intensidade.

%i_‘LT v —O +6 0 + 18V
100k
10k

L 10nF o
T 100aF

S gUZZER
—0 ov

FILTRO PARA 2 FTES

0,5mH

L SNio,3mh)

%‘Ioﬁ (22uF)

10pF (22pF)

4(8q)
FULL-RANGE 4 l8a)
: 4(8q) TWEETER

L=0,5mH (200 VOLTAS DE Fi0O 22@ 1CM)
0,3mH (150 VOLTAS DE FIO 22@ 1CM )

PD200/201 (Politronic)

Display de Leds de 7 segmentos - vermelho e vermelho de alta-intensidade
(10 mm - 0,4 polegadas)

1le o|10 a
1-g 2o ' olo . — 6 - ponto decimal
2-f 3l SGEBY o|s 2§ 7-c
3 - anodo ou , ' ,-' 8 - anodo ou catodo
catodo  “[° o|7 e € 9-b
4-e 5|, e | & .a

5-d
Sufixo A - anodo comum
Sufixo K - catodo comum
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"EXCITADOR PARA BUZZER CERAMICO (IV)

A frequiéncia deste excitador depende do capacitor e é ajustada no trim-pot
ou potenciémetro de 100k. A alimentagao pode ser feita com tensdes de 5a 15V
e um Unico integrado CMOS é usado. As portas NAND ou NOR sé&o ligadas
como inversores para se obter um bom oscilador.

c11 4001 :':g "74 () 45 0 +15V
401 | oV
, s 4;0 , o .
1
7
}E 471 :)01
-

1nS a —

aw?
a7k 2enF | BUZZER
— o #; |
| S
100k

PD290/291 (Politronic)

Display de 1/2 digito de led - vermelho e vermelho de alta intensidade
(10 mm ou 0,4 polegada) )

1-do '° °l*  6-d

- -dp

2-AKdo 2l 'oe oy I 7-b

3-¢c 3o T ol C._ 8-A(k), a b, dp

4 - du ' dp b 9-a

5-A(K) du,c 4l ol es,  10-A(K.ab, dp
5|o ol6

Sufixo A - anodo comum
Sufixo B - catodo comum

PD190/191 (Politronic)

Display de 1/2 digito de led - vermelho e vermelho de alta intensidade (7 mm
ou 0,27 polegada).

10 9 8 7 6
1-du ° ) 6-a
2-¢c ] ' g ' a 7 -anodo, catodo
3 - b A C oy
] wll 3 b, dp
4 - anodo ou b 8-do
catodo a, b, dp . :—-ap ® 40 9 - anodo, catodo, do
5-dp ° ° ° 10 - anodo, catodo,
1 2 3 4 5 dU, c

Sufixo A - anodo comum
Sufixo B - catodo comum
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AMPLIFICADOR DE 6,25W (Texas)

Um amplificador operacionai e dois transistores de pot

éncia formam este

sensivel amplificador de audio que utiliza fonte simétrica de 18V.
Os transistores de saida devem ser montados em radiadores de calor.

HC/HCT20

CMOS - High Speed.

Duas Portas NAND de 4 Entradas
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OSCILADOR 4001 - 100Hz

Este oscilador possui um ajuste de simetria e prodyz um sinal retangular de
‘108 Hz. Outros valores de componentes podem ser utilizados para outras
freqUéncias. A alimentagao pode ser feita com tensdes de 3 a 15V.

OSCILADOR CMOS

Este oscilador usa trés inversores e pode servir de clock para equipamentos
digitais diversos. A freq(iéncia é dada pela férmula junto ao diagrama e o sinal
obtido na saida é retangular. A alimentagao é feita com tensdes de 3 a 15V.

— UL

R2 T R
T ¢ 1
2R} C(g':“f §§ + 0,693)
TDA1517 (Philips)
Amplificador 6 + 6 W para o carro.
(e

Dados para projeto: ///
Faixa de tensoes de alimenttagao: 6 - 18V » -
Corrente de pico de saida: 2,5 A (max)
Corrente quiescente: 40 mA (tip)
Impedancia de entrada: 50 kQ2 (min) LS .8

Poténcia de saida: 4 /0,5% THD: 5 W (tip)
4 Q/10% THD: 6 W (tip)
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SCHMITT TRIGGER CMOS

Dois inversores CMOS ligados da maneira indicada formam um eficiente
disparador. Os resistores de entrada e realimentagao devem manter as
relagoes de valores indicado no diagrama.

R2

Ysaipa

R2 > 6R1

PRE-AMPLIFICADOR COM FET

Este circuito apresenta excelente desempenho quando usado com capsulas
e microfones ceramicos ou de cristal. Microfones de baixo custo podem ser
usados com aparethos de som comuns e excelente desempenho.

A alimentagao pode ser feita com pilhas ou baterias @ o consumo de corrente
€ bastante baixo.

+6 a+15V

’ d
470nF
ENT,(._I;I 9 S BF245
. s
M5 D 1% .
— l ﬂl SAIDA
-t 10pF

BDV93

Transistor NPN de silicio de Poténcia de audio até 50 W e para comutagao
- Complementar; BDV94 - Philips.

O

Caracteristicas: |
VCEOQ i miviiieeieieriiieriirinnens 80V ,
G i 10A
P1ot(25°C) v 0w
NEE (16 = 4 A)evrerene, >20 e
L& SOVUTUU >4 MHz

SOT-93
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REFORGADOR AM/OC

Este circuito proporciona um excelente reforgo para os sinais captados por
uma antena até 30 MHz, sendo ligado diretamente a antena do radio. O choque
de 100 uH pode ser enrolado num bastao de ferrite consistindo em aproximada-
mente 100 espiras de fio 28. A alimentagao é feita com tensGes na faixa de 9 a
15 Volts.

560pF BF245

+9V
L oone

A0 RADIO

TMS 2764 - EPROM
EPROM de 64 k - Texas (8192 x 8)

Vep A2 A7
s B s T e}
1 2 3

>

28 27 26 25 24 23 22 21 20 18 18 17 16 15

T I T T ey T T L LT T =TT T

Vcc PGM NC A8 A9 AM G Al0 E Q8 Q7 Q6 Q5 Q4

Ao - A12 - Entradas de enderegos PGM - Programa

E - Chip Enable Q1 - Qg - Saldas

G - Output Enable Vce - 5V - Alimentagao
GND - Terra Vpp - 21 V - Alimenttagao

Nc - Nao conectado

DIFERENCIADOR OPERACIONAL (férmula)

R Io
c
Ve
Vg:-RC ave o—“ -
dt e J
/\/\/\ A0 ——O

Vs
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CONTROLE REMOTO DE VOLUME

Este circuito se baseia num integrado da Motorola que faz o controle de um
sinal de audio a partir de umatensao DC de um potencidémetro. Nesta aplicagao
o potencidmetro é remoto, possibilitando assim o controle de volume sem
problemas de ruidos captados no cabo.

SAIDA

AMPLIFICADOR E DRIVER PARA LINHA DE 50

Este amplificador, sugerido pela Motorola, utiliza um amplificador LM3900
ou equivalente (LM2900 ou MC3301) e tem uma impedancia de salda de 50
ohms. Os transistores podem ser trocados por equivalentes e o ganho é igual a
10. O sinal de saida tem uma amplitude de 6,0V pico a pico.

100nF

et >0 [Jorr

50N

=

1N54044

Diodo retificador de silicio

K 3 A
PIV = 400V ‘

IF=3A
VFamA=1,1Va3mA
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FOTO - DARLINGTON RAPIDO

Este circuito retine as vantagens da sensibilidade obtida por uma amplifica-

- ¢ao Darlington com a velocidade de um transistor adicional na configuragao de

base comum para baixar a impedancia. O circuito & sugerido pela Texas
Instruments.

RL

navo—C

-O SAIDA

FOTO - TRIGGER MONOESTAVEL

O capacitor C1 determina a agao do monoestavel em termos de tempo,
enquanto que C atua como filtro podendo ter valores numa ampla faixa. A Texas
Instruments sugere este circuito como ativador para relé contador.

: )
1 2x2
c .
bodl BA18O
l 100k ' K1

O SAIDA
— Bci184
~ 39k
TiLBT
R1 TuF

c1
100k * 1'

) , -0 +24V

CODIGO 5 - PONTOS P/ CAPACITORES ANTIGOS

ceramicos
22 DIGITO EX: VERMELHO 2

12 DIGITO MARROM 1 PRETO {-)

MULTIPLICADOR
PRETO VERDE % 5%

coEF. “DE (NPO)

TEMPERATURA TOLERANCIA

12pF/ NPO
5%,
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PORTA NOR (Fairchild)

Esta porta NOR utiliza um integrado Fairchild do tipo pA3301 ou 3401 etem
4 entradas. A fonte deve ser simétrica e a expressao logica é dada junto ao
diagrama

7 5k

A O—{(

7 5k
8 O—{_

75k
co— )4

150k t: A+B+CHD

75k i

° ssv
OSCILADOR PNP

Este pequeno amplificador de 4udio funciona com qualquer transistor PNP
de uso geral de silicio ou germéanio. O transformador é de safda de baixa poténcia
paratransistores com impedancia de primario entre 200 ohms e 1k. A freqiéncia
do tom de 4udio gerado depende do ajuste do trim-pot e dos valores dos

capacitores. -
1k |47nF
IOnF

T

+3a +6V

SKE 1

Diodos Retificadores de silicio (Epoxi) - Semikron

VRrM: 50a 1 000V K A
——

lrav: 1,2 A

VE=15V
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FONTE 12V/75 mA COM 723

Esta etapa reguladora com o 723 fornece uma corrente maxima de 75 mA
em sua saida sob tensado de 12V. A referéncia de tensao é feita no pino 4
podendo ser alterada por um divisor variavei em lugar dos resistores de 1k5 e
1k2.

VENT;
BV

oM 2 8a 12V
6 SAIDA
10
k2 723 3
13 amn'OOPF 15
5
7 4]

e 22

BD235

Transistor NPN de Poténcia de Silicio (Ibrape) - Complementar: BD236

Caracteristicas:

[ ) o XTSRRI 60V

TSN 2A .

ProT (25° C)evvvvivvvvveceivceeviee 25W c soT32
hee (Ic = 150 MA)............. 40 - 250 £

| OO USSR U R TSRRN >3 MHz

BD236

Transistor PNP de Poténcia de Silicio (Ibrape) - Complementar: BD253

Caracteristicas:

Vo] <o NTTTS SRR 60V

IGuvvrvertrrvroes st 2A .
ProTAL (25° C)..evvvvcveverveen, 25 W C sSoT32
hee (I = 150 MA.............. 40 - 250 €

1 U RUTROPROTPIN >3 MHz
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SCHMITT TRIGGER TRANSISTORIZADO

Quando a tensao varia entre 0 e 9V ocorre uma transi¢ao muito rapida na
tensao de saida deste circuito no ponto de disparo. Podemos usa-lo como base
para projetos de acionadores de relés a partir de diversos transdutores, como
por exemplo: LDRs e termistores.

O+9ov

SAIDA

BC548

ENT
0o-9V

150 N-

REGULADOR 5V/4A

Reguladores com amplificadores operacionais como este apresentam gran-
de precisao e estabilidade. O circuito indicado tem um transistor Darlington de
poténcia na saida de 10A, que deve ser montado num bom radiador de calor.
Esta configuragao é sugerida pela Motorola.

e
Ve
? 1016w
—
) S
- 100nF

100 1000
LM
3900
MJEBOD
+
Vs
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REFERENCIA DE 1,2V (National)

Esta fonte pode ser usada para calibragao de instrumentos de medida ou
- para fontes de precisao, tendo por base um integrado National que justamente

constitui-se num regulador de precisao. A corrente é muito baixa, dada pelo
resistor de S00k.

OSCILADOR 7413

Este oscilador pode ser usado como clock para projetos CMOS operando
em freqiiéncias que dependem do valor do capacitor conforme atabela. E usada
uma das portas existentes (2) no 7413. Nao deve ser esquecida a alimenta-
¢ao,bem como, o terra do integrado. O sinal de saida é retangular.

\
2 6

4 / ——O sAIDA
5

| SN
4700, c
?c A * 1nF = 2MHz
‘ 'T" ¢ 10nF = 200k z
./ 1000F = 20xkHz
WwF: 2Kz
TIP761

Transistor NPN para chaveamento - Texas.
lc=4A

Vego =375V q ‘ P
Vceso = 800V 8

Pr(25°C) =120 W
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DIVISOR POR 2 E 4 COM 4013

- Este divisor digital de freqliéncia utiliza dois flip-flops constantes do integra-
do 4013 e pode operar numa freqiiéncia maxima de 10 MHz com 10V de
alimentagao. Com 5V de alimentagao afreqiiéncia maxima cai para 4 MHz. Mais
flip-flops podem ser ligados em cascata da mesma forma para obter divisdes
por 8, 16, etc. .

14--——Vy4
t/2 7—— Vg
5 1 9
D Q J D o206 14
s 172
4013 4013
t ) ¢ 12 n 2
(]
UL

AMPLIFICADOR PARA MIC. 6W

Este amplificador pode ser usado no carro como “public-address” ou entao
de modo fixo para palestras, discursos e outras finalidades. O microfone é
dinamico de alta impedancia ou entao de cristal. O potenciémetro de 100k
controla o volume, Os eletroliticos tem umatensao de trabatho de 25V ou mais
e todos os resistores sao de 1/8W.

MiC 100k
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FILTRO ATIVO PASSA BAIXAS (Fairchild)

Este filtro ativo.deixa passar as frequéncias abaixo de 10 kHz para os valores
indicados no diagrama. C1 @ G2 podem ser alterados se forem desejadas outras
frequidncias. Este circuito é sugerido pela Fairchild em seu manual de integrados

lineares. “
C

1
940pF
(%)

»— O SAIDA

R1
24k

ENT. >—{ )4

. (%) VALORES PARA 10 kHz
c2
470pF
(%)

GERADOR DE FUNGAO (Fairchild)

Este circuito, sugerido pela Fairchild, gera sinais tanto retangulares como
triangulares de freqlidncia determinada por C, Rf, R1 e R2 conforme férmula ao
lado do diagrama. A tensao de referéncia determina o ponto de funcionamento

para menor distorgao.

R2

M 5
 o—

VReF
o +
R3
75k
NA 799
. oL
7 ¢
i
—(
. R+R2 . Ri.R2
f e R B T re O Vrer
C106D1
SCRpara4 A PIV =400V
. F=4A
c fgt = 0,2 mA
Vgt=0,8V
87
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FONTE DE CORRENTE BILATERAL (Fairchild)

Esta fonte de corrente bilateral usa um amplificador operacional uA777 da
Fairchild. As caracteristicas do circuito sao dadas pelos valores dos componen-

tes nas férmulas junto ao diagrama. B
 }
(—
Rl
200k
ENT.O——__} -
PATT7
R2
200k

.3 Vent
R1. RS Q1x R
R3= R4 +R5
AMPLIFICADOR TDA 2009

Este amplificador pode ser alimentado com tensdes entre 12 e 28V forne-
cendo poténcias entre 4 e 18W por canal. Veja que o circuito é estéreofdnico
utilizando fonte simétrica e deve ser montado em um bom radiador de calor. Na
versao indicada ele esta ligado em ponte para fornecer uma saida em canal
Unico. A entrada E2 deve ser ligada a um inversor de fase.

28V

22pF
ﬂ 15V LwOnF ; 100uF
7 9
100 nF 10 13,7V
E1 0 " | 00
2,2yF mi en[
TDA2009
2 o7V !
100nF s 22V
E
2 o__|l 1° 22 Q
220nF

1
390
4

6 _”

1 2,2pF 380
12 V———40— 4,4W——900mA i
18V ———40-——10,2W—1,4A
28v—— 80— 18W —1,4A

88 Circuitos & Informagées




MONOESTAVEL 4011

Neste monoestavel o tempo em que a saida permanece ativada é dado pelos
valores de R e de C segundo a férmula junto ao diagrama. O integrado é 04011
que é utilizado totalmente com a finalidade de se obter entradas que disparam
nas transicoes positivas e negativas além de saidas que vao ao nivel alto ou
baixo com o disparo. A tensao de alimentagao deve ficar entre 3 e 15V.

23 e
aE

I

t=0,6.R.C

EMISSOR INFRAVERMELHO

O diodo emissor é dd tipo infravermelho e afrequiéncia de emissao é ajustada

no trim-pot de 100k. O aparelho pode ser usado como um emissor telegréafico
de infravermelho.

oM

100k

10k

; 8 4
+
820 —

10k - B
555 3 am— 6 OU 9V
-

2 A T

6 1 5

LED
INFRAVERMELHO
S | 00nF

T T100nF

CODIGO DE CAPACITORES DE TANTALO (THOMSON)

CAPACITANCIA (pF)

TENSAO (V)
R . PRATA: £10%,
Fa!xa de Valores: 0,1@ 680 uF ., ccancia: ouro. £ 57
Faixa de Tensoes: 3a 50V SEM MARCA:%£20%
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CLOCKDE 4 A 45 KHz

Este clock, dependendo do ajuste do trim-pot de 100k oscila de 4 a 45 kHz
e sua saida é compativel TTL. Para modificar a frequiéncia basta alterar o valor
do capacitor. O sinal de saida é retangular compativel TTL.

COMPARADOR COM HISTERESE (Fairchild)

Este comparador apresenta uma histerese que é dada no gréfico e em
fungao dos valores de R1 e R2. As férmulas para o célculo da histerese
aparecem junto ao diagrama.- A base é um duplo operacional, do qual é usada
apenas uma metade, do tipo pA798 da Fairchild.

i
M\ I HISTERESE
R1 — I -
}
Veer, O - ’
3 | 1
v {
—O
pAT8 SAIDA } -
Vin | VinH
Venr, O—— b — Vet
. R {(Va) —V
VinL= 'oL— VREF ) + V|
R1+R2 ReF
Vinh = —R1___ (Von ~VReF! *+ Vger
Rl + A2
m
He ———(Vou - VoL !}
Ri+Rz - oH” o
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AMPLIFICADOR AC NAO INVERSOR (Fairchild)

Este amplificador de sinais alternantes utiliza um amplificador dos dois
disponiveis no integrado uA798 da fairchild. A saida tem uma amplitude de 2V
pico a pico, e o ganho é dado pela relagao entre R2 e R1 pela férmula no préprio
diagrama.

2Vpp

c1
100nF
s %
R2

GANHO =1+ ——:T
R1

MODULADOR OPTICO COM FET

Este circuito usa um transistor de efeito de campo e consiste numa fonte de
corrente constante para modulagao da corrente no diodo emissor de luz. O
circuito é sugerido pela Texas Instruments.

+12v

ENTRADA
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PORTA OPTICA AND

Para que a saida seja levada ao nivel Hl é preciso que os dois foto-transis-
tores recebam luz. O circuito é sugerido pela Texas Instruments e corresponde
a fungao légica E (AND).

QO +10V

SADA

FOTO - RECEPTOR

Este circuito pode ser usado na recepgao de sinais luminosos modulados
em amplitude, sendo pois ideal para um intercomunicador éptico.

A fonte deve ser simétrica sugerindo-sa, para uso portatil, duas baterias de
9V. O resistor de 1M5 determina o ganho do circuito, podendo ser aumentado
caso se deseje maior sensibilidade. O foto transistor pode ser de qualquer tipo
de uso geral.

+sV

220k

FOTC
TRANSIS TOR
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ZENER AJUSTAVEL

Este circuito se comporta como um diodo zener de 0,6 a 4 Volts aproxima-
damente, ajustados no trim-pat de 10k, A corrente maxima depende das carac-
teristicas do transistor NPN estando em torno de 200 mA, o que permite
determinar a poténcia equivalente. Pode-se aumentar ligeiramente esta potén-
cia em relagao ao BC248 utilizando-se um BD135 ou TIP29.

(+) O

Tk2

BCS558

BC548
10k

(-0

FIL.TRO PASSA BAIXA

Este filtro, sugzrido pela Texas Instruments tem uma impedancia de entrada
de 10k e é projetado para uma freqiiéncia de corte de 1 kHz.

A fonte de alimentagio deve ser simétrica. O capacitor de 16 nF na reali-
mentagao e a terra determinam a freqiiéncia maxima que o filtro deixa passar.

16nF

Yok 1 1ok

Of("_“j)—-’*~f_}-—£~
L

B
L.

=10k
frakHz

16nfF
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ASTAVEL TLC271

Este astavel, sugerido pela Texas Instruments pode operar em freqiiéncias
na faixa de 200 Hz a 10 kHz e o valor desta freqUéncia é dado pelo capacitor C.

A fonte de alimentagao deve ser simétrica e operacionais com FET na
entrada equivalentes podem ser experimentados.

TLC271 ——0O Vg

2n2

200 Lt L10kHz

FONTE VARIAVEL COM 741 (3A)

Estafonte variavel para até 3A utiliza um amplificador operacional e atensao
méxima de saida € fixada pelo zener. Esta tensao deve ser pelo menos 2V
inferior a menor tensao de entrada. O transistor de poténcia deve ser montado
num radiador de calor e o potencidmetro de ajuste de tensao deve ser linear, A
variagao de tensao vai de aproximadamente 1,5V até 15V.

Q1

180 25V 2N3055
o . N . +v
3
10k J
&
741 ]
——
. = 1004F
/4
18V 10k
-
TwOnF 1k
-
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ALARME DE SOBRETENSAO

Este circuito dispara o alarme quando a tensao da fonte supera os 13,6 V.
O MC3425 é um "supervisor de sobre tensao ou sub tensao" da Motorola,
servindo como elemento de protegao para fontes. Neste integrado encontramos
todas as fungbes necessarias a monitoragao da tenséo de fontes.

O‘PVO

won

6k8

100nF
¢ -T- i . O ov

DETETOR DE PRODUTO COM FET

Este circuito pode ser usado para detectar sinais modulados em freqléncia.
A base é um transistor de efeito de campo e atensao de alimentagao é de 18V.
O circuito foi projetado para uma Fl de 455kHz mas alteragoes podem ser feitas
para operagao em outras freqliéncias.

—QO+18V

47nF

SAIDA
agoio




INDICADOR DE SOBRETENSAQ

Este circuito ativa um led quando a tens&o ultrapassa o valor pré-ajustado
no trim-pot. O zener neste caso fixa a faixa de ajuste entre 0 e 6,1V mas pode
ser trocado por outro com valor de acordo com a faixa desejada. Observe que
este circuito nao precisa de fonte simétrica.

{ } . O +9a+15v

100k

o

ENT D]

AMPLIFICADOR TDA 7050 (Estéreo)

Este amplificador estéreo precisa de apenas 4 componentes externos e
fornece excelente poténcia para um par de fones. A fonte de alimentagao é
formada por apenas duas pilhas pequenas. Sua poténcia por canal esta em torno
de 50 mW. O circuito utiliza o TDA7050 da Philips.

v O+ 3v
ENT A B
| ’7_{1

47uF

22k
TDATO050
22k 4TpF FONE
ENT. B 6 16a 600N
D — 3

1L Us

-

CcODIGO 3 - PONTOS PARA CAPACITORES ANTIGOS (Ceramicos)
22 DIGITO EX: VIOLETA 7
. VERMELHO 2
12 DIGITO MULTIPLICADOR MARROM 0O
_270pF
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EMISSOR ULTRA-SONICO

Um tweeter piezoelétrico é o transdutor neste sistema emissor em que a
freqliéncia na faixa de 15k a 40kHz é ajustada por meio de P1. .

Para alimentagdo acima de 6V o transistor BD136 deve ser dotado de
radiador de calor. O capacitor de 2n2 eventuaimente deve ser alterado para se
chegar a freqiiéncia desejada.

O+3a+9V

BD136

(o]
—
o 1047

4700

TWEETER

Q ov

OSCILADOR OPERACIONAL (Férmula)

R3

i
a0 - o [ LIL

L]-m

T:2R3CILn | 14 2R
R2

ParaRi1=R> T=2Rs3.C1

ParaR1=10R> T=«=6R3.C1

Newton C. Braga 97



AMPLIFICADOR MONO 2W TDA1519

Este amplificador em ponte (BTL) fornece uma poténcia de até 22 watts
numa carga de 4 ohms com alimentagao de € a 18V. O circuito é sugerido pela
Philips para aplicacao automotivas e possui a facilidade da chave stand-by que
inibe o circuito com uma baixa corrente de repouso. O integrado TDA1519 é
fornecido em invélucro SIL de 9 pinos que deve ser dotado de radiador de calor.

ENT

STAND—BY

Man

7
TDA1519
5 4 6

.

-O+6/+18V
— N
e  wmmm100nF
2200uF
[ ]

CcODIGO DE TOLERANCIAS PARA CAPACITORES

Preto +2pF + 20%
Marromi +0,1 pF +1%
Vermelho — +2%
Laranja — +2,5%
Amarelo — —
Verde +0,5% + 5%
Azul — —
Violeta —_ —
Cinza + 0,25 pF —
Branco +1pF *+ 10%
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DETECTOR DE METAIS

Este detector de metais ultra-simples funciona em conjunto com um radio
comum de ondas médias ajustado para operar fora de estagao. Sintonizamos o
sinal do detector que "fugird" de sintonia sempre que a bobina explorada L1 se
aproximar de objetos de metal. L1 é formada por 22 espiras de fio 22 com tomada
central numa forma nao metalica de 15 cm de diametro.

FILTRO PASSA ALTAS

Este filtro passa-altas é sugerido pelo manual de integrados lineares da
Texas instruments e tem uma frequéncia de corte inferior de 1 kHz com uma
impedéancia de entrada de 10k. A fonte de alimenta¢éo deve ser simétrica e os
capacitores podem ser alterados para nova freqiiéncia de operagéo. Equivalen-
tes do integrado com FET na entrada podem ser usados.

10k

|
| SN )
16nF 16nF
VENT. |I—F—| -
10k TLC271
+ fxIKHz
2210k
TIP2955
Transistor PNP de Poténcia - Texas
Ilc=15A Pr=90W

E
Vceo =70V q }-— ¢ To.218  hgg =20 a 70 (4V/4A)
Vero = 100V p— °©
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DISPARADOR POR TRANSIGAO NEGATIVA

Este circuito produz um pulso retangular de duragédo que depende. do

5V.

capacitor com a transigao negativa de um sinal TTL. A alimentagao deve ser de

_>| |4— 1

t2600C

MICRO - AMPLIFICADOR

Este pequeno amplificador de audio tem bom ganho e funciona com tensao
de apenas 3V. Dentre as aplicagbes sugeridas esté a prova geral de bancada,

como seguidor de sinais ou entao etapa de audio para radios simples ou
receptores de VHF.

ENT

BD234

Transistor PNP de Poténcia de Silicio (Ibrape) - Complementar: BD233

Caracteristicas:

VGCEO. .. ivreeiiiiiievin e a5V
o PR RPRON 2A
PtoT(25° C)evvvvvveeveinn 25W
hre (Ic = 150 mA)........... 40 - 250
Tt s >3 MHz

100

Circuitos & Informagées




AMPLIFICADOR PARA CAPSULA MAGNETICA

Este circuito pode ser usado na entrada de um sistema estéreo de toca-dis-
¢os com capsulas magnéticas de baixa impedancia. Observe a equalizagao e
os indicativos dos pinos entre parentesis para o outro canal.

A amplitude do sinal de salda é de 500 mV rms.

O+ 24v
800 uv

100nF

r—OsAI'DA

0,5VRMS

AVISO DE FUSIVEL QUEIMADO

Este circuito aciona o led quando o fusivel queima, nao dependendo do fato
do circuito de carga estar ou nao acionado. O transistor pode ser substituido por
equivalentes e o resistor de 2k2 devem ser aumentado se for utilizada uma fonte
de maior tensao de alimentagao.

+120+ 30V

0O AO CIRCUITO

N4148 ALIMENTADO

BCS557
1N4148
4Tk
-
TIP760
Transistor NPN para chaveamento - Texas.
Ilc=4A
xem-:—ggg;’/ © E 10.220
CBo = 8

Pt (25°C) =80W
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ACIONADOR POR ACOPLADOR OPTICO

Este circuito  uma sugestao de como um acoplador 6ptico pode ser usado
para disparar um monoestavel 555. O foto-emissor do acoplador pode ser
excitado independentemente por uma safda légica ou outra fonte de sinal. No
caso, o disparo ocorre quando o catodo do foto-emissor é levado ao nivel baixo.

O+ 9a+12v
10k
%2 22k ™
8 4

sss 3I—OJL

+12 4n2s |1¢1o,u=
o— :
-
0

DISPARADOR POR TRANSIGAO POSITIVA

Este circuito produz uma transigao negativa de saida de duragéo que
depende do capacitor a partir da transigao positiva do sinal de entrada. O circuito
é TTL devendo ser alimentado com 5V.

¢ --+6V
I
O—O -=-=-0Vv
oV I

33on t=300C

NE - 51H

Lampada neon

Vida Util: 25 000 horas
Resisténcia p/ 110 V: 30 k = )
Comprimento: 3 cm

Corrente: 1,2 mA
Watts: 1/7
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OSCILADOR 2/3 MHz 4093

Estecircuito experimental éum micro-transmissor que operaentre2e 3MHz.
A tensao de alimentagao deve fitar entre 9 e 12V para maior rendimento e o
ajuste da freqiéncia é feito no variavel. A alimentagao positiva do integrado é
feita no pino 14 e a negativa no pino 7.

+
o]

4093

4TuF

T 7

OSCILADOR PARA BUZZER 4093

Duas portas de um 4093 sao usadas neste circuito que produz um tom da
ordem de 800 Hz num pequeno buzzer piezoelétrico. O circuito pode ser
alimentado com tensdes entre 5 e 12 Volts e tem excelente rendimento. A
freqliéncia pode ser modificada quer pela troca do capacitor quer pela troca do
resistor cuja faixa de valores pode ficar entre 10k e 1M. A alimentagao positiva
do integrado é feita no pino 14 e a negativa no 7.

L) L:\“

L. ap

NE - 2H
Lampada Neon

Vida (til: 25 000 horas

Resisténcia p/ 110 V: 30 k Corrente: 1,7 mA
Comprimento: 1,9 cm Watts: 1/5

Newton C. Braga 103




OSCILADOR 1kHz COM LM3900

Um dos quatro amplificadores operacionais de um LM3900 é usado neste
oscilador de 1 kHz. A freqiéncia pode ser alterada pela troca do capacitor e 0
limite superior da faixa gerada esta em torno de 100 kHz.

75k

AMPLIFICADOR ESTEREO 22W - TDA1519

Este amplificador estéreo é sugerido pela Philips para aplicagdes em som
de carro, fornecendo uma poténcia de 11 watts em cada canal com alimentagao
na faixa de 6 a 18V. O circuito tem a facilidade da chave de stand-by que inibe
o circuito e reduz seu consumo. O integrado TDA1519 é fornecido em invélucro
SIL de 9 pinos que deve ser montado em radiador de calor.

STAND—- BY

220mF ’———c/ojr _L $——(O6a18Y

ENT A>—I 1 8 T -1-00 .
n
TDA1519 —ﬂ|—<
ENT E’>—“'— 9 4 6 2 5 |ioouF
220nF 2200uF
40
4n
‘IOOO)JFT
P= N

Lampada Neon.

Vida util: 25 000 horas
Resisténcia p/ 110 V: 45 k Corrente: 0,5 mA
Comprimento: 2,7 cm Poténcia: 1/17 W

I
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COMPARADOR DE JANELA

Este circuito aciona o led quando a tensao de entrada se situar entre dois
valores determinados na faixa que vai de -12V a +12V fixando assim uma
“janela® que é responsavel pelo seu nome. A faixa de tensao em que este
acionamento ocorre é fixada pelo divisor com os resistores R1, R2 e R3. Com
os valores indicados esta faixa vai de -4 a +4V ja que temos intervalos iguais de
8V na faixa completa de 24 volts da alimentagao simétrica.

+12V +12v

ENT O

CARACTERISTICA DO VARISTOR

FAIXA DE
OPERAGAO
PERMITIDA

VDR
—95— siMBOLO VDR = VOLTAGE
DEPENDENT RESISTOR
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OSCILADOR RC - 741

Este ogcilador RC operanuma freqiiéncia de aproximadamente 1kHz e exige
fonte simétrica para sua alimertagao. Observe que o potencidmetro de ajuste
de freqiiéncia que permite controlar a faixa entre 100 Hz e 1 kHz deve ser duplo.

Os componentes podem ser alterados para outra faixa de freqUéncias de
operagao.

2x1N4148

2N6073A
Triac para4 A,

Ply =400V
IF=4A
|gt=5mA
Vgt=2,4V

CARACTERISTICAS DE SEGUIDORES DE TENSAO

0,05 nA

0,5 V/us 10 V/us 30 V/us 1 500 V/us
1 MHz 10 MHz 20 MHz 100 MHz
350 ns 35ns 18 ns 1,2ns
x5 mA x2mA 2 mA + 100 mA

(*) 12 geragao (*) 22 geragao (**) Especial
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FONTE 6V - 2A

Esta fonte fornece uma tensao fixa de 6V com corrente maxima de 2A.

Tanto o circuito integrado como o transistor devem ser montados em radia-
dores de calor. Os diodos devem ser para 50V x 2A. e os eletroliticos tem uma
tensdo minima de trabalho de 12V.

Q1
1N4002 TiP32

N4002 0,60/1W
7806 ———0O6v/2a

T41oo,n= T47)JF =

9+9V
2A

T 100uF

ke

BC368

Transistor NPN de salda de audio de Silicio (lbrape) -Complementar:
BC369.

Caracteristicas:

B
e 1A ==t sorset»
€

PTOT(25° C)..everrerererereecnereacnee 1w
hee (em 500 mA)...........cc...... 85a375

BC640

Transistor PNP de Sillcio de uso geral (ibrape) - Complementar: BC639

Caracteristicas:

VCEOD- ottt ceinine s eenens 80V

oSSR 1A

PTOT (25° C)uvvrrreveeernrrrvereenns 1W QE% SOT 54 (8)
hee (fc = 150 mA)................. 40-160 E

L1 o (1) OO 50 MHz
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OSCILADOR FET

Frequéncias de até algumas dezenas de Megahertz podem ser obtidas com
este simples oscilador que emprega um transistor de efeito de campo. O

consumo com alimentagao de 6V é de apenas 2 mA e o choque de RF nao é
critico.

I 1' = SAIDA
X TAL c2
Q1 4aF
BF245
TmH
R1
100k +ev
c1
T 100nF ?OV
s ¢ ?
TOMADAS DIN
SAIDA E ENTRADA E
SAIDA ENTRADA SAIDA D ENTRADA D
SRAVADOR h
MONO ESTEREQ
l—m . ENTRADA E SAIDA €
ENTRADA SAIDA  SAIDA D SAIDA D
Y RADIO .
MONO ESTEREO
ENTRADA O ENTRADA E
o O ENTRADA D
TOCA-DISCOS -
—————— ESTEREO
FONE L
ESTEREO
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MONOESTAVEL LM3900

A constante de tempo deste monoestavel feito em torno de dois amplifica-
dores operacionais de transcondutancia de um LM3900 é dada por R e C.
Observe a intensidade minima do sinal de entrada.

'

SAIDA 2

LM3900

SAIDA 2 O—d

MOC3020 (Motorola)

Opto-isolador com diac.

1 6
6 5 4
E ZZE A O5(SUBSTRATO!
.

NC

30NC 49
LED DIAC
VR=3V ltsm=1A
IF = 60 A P4 =300 mW
P4 = 100 mW Isolagao: 7 500 Vac

MOC3011 (Motorola)

Opto-isolador com diac.

) 6
& 5 4
») 2:}‘\\\ O5 (SUBSTRATO)
123 30-NC q
LED DIAC
VR=3V Ilrsm=1A
lF =60 mA P4 = 300 mW
Pgq = 100 mW Isolagao: 7 500 Vac
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AMPLIFICADOR TDA7050 (Mono)

Este amplificador monofdnico se caracteriza pela simplicidade, boa poténcia
e alimentagao com apenas 3V. A poténcia chega a perto de 100 mW com fones
de 16 ohms e ele pode ser usado como reforgador ou parte de sistemas de radio
portateis ou para toca-fitas. O TDA7050 é fabricado pela Philips.

o1 g0 +3v
ENTRADA 2k 3 L4
! FONE
2lroavoso 16 ¢ 600
1 4 [
- 5
VDRs - THOMSON
Codigo de Leitura.
D mm |H (mm
G 7 10
A 9 12
B 13 16
Vz:=TIPO
D= TAMANHO C 17 20
D 24 27

SIMULADOR DE PORTA NAO - E (NAND)

4700

x [1:aceso
0= APAGADO

sIMBOLO

-A_L-A-AOOOO)

“|2|lO|lO|=|=lO|O|W
w|lo|a|lo|=|o|l=]olO
O| || =]t | =] =] =]
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BIESTAVEL 3900

Um dos amplificadores operacionais de transcondutancia do LM3900 (Na-
tional) 6 usado neste biestavel. As tensdes de entrada podem ficar entre 6 € 20V
e os resistores sao de 1/8W.

+v
™
RESET
750k sAIDA
LM
[ 3900 o
SET
750k
1\
[ S
510k

Transistor PNP de salda de 4udio de Silfcio (Ibrape) - Complementar BC368.

Caracteristicas:
RV 70Y = o N EO SR N 20V
[ Gureeermsmseersssmsnressessssessssenssnsssens 1A 8 orsere)
P1ot (26° G} 1w E £ .
hee (em 500 mA).................... 85a375
LR L1 <) PR 60 MHz

BC639

Transistor NPN de Sillcio de uso geral (Ibrape) - Complementar: BC640.

Caracteristicas:

R o N 80V

oYU PO 1A B

PTOT (25° C)vrovoeverereeeersseressn 1W we=
hre (Ic = 150 MA)......c..coeee. 40 - 160

E2 gl (] ) POV 130 MHz
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OSCILADOR 100 kHz a 1MHz

Uma das portas do 4093 é usada para este oscilador que varre a faixa de
100 kHz a 1 MHz com saida retangular. O circuito pode ser usado como ciock
para aplicagoes CMOS ou ainda como um injetor de sinais.

A alimentacgao positiva do integrado é feita no pino 14 e negativa no pino 7.

VERIFICANDO A RESSONANCIA DE UMA ANTENA

A
. ANTEN o

8

@ OIP - METER

Este método permite determinar a freqiiéncia de ressonéncia da antena - o
ponteiro "cai’ no ponto de ressonancia. Verificar a maior queda pois outras
menores correspondem a harmonicas.

(o

1 VOLTA
DE F10

1) CODIGO DE CAPACITORES TUBULARES CERAMICOS

(antigos) - alta isolagéo
560pF/ 2 20 %/250V
22 DIGITO MULTIPLlchDOR AZUL:86 MARROM: 0

| VERMELHO:250
| 250V
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INVERSOR 4093

Este circuito possibilita o acendimento de lampadas fluorescentes, mesmo

- enfraquecidas a partir de baterias de 12V de carro ou conjuntos de 8 pilhas

grandes sendo ideal para camping ou iluminagao de emergéncia. O transistor

deve ser montado em radiador de calor e o trim-pot permite o ajuste do ponto

de maior rendimento. O transformador tem secundario de 6+6V com correntes
entre 200 e 500 mA.

O +12v
4093
Ta
40W
5331
2
l 100 pF
22k
100k
“ ooV

CIRCUITO EQUIVALENTE A COLETOR COMUM

QO +V¢e

Rg

EsaiDa
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2 X 12W - AMPLIFICADOR-I

Este amplificador exige fonte simétrica para operagéo e fornece duas saldas
de 12W em alto-falantes de 8 ohms. O TDA1521 é da Philips e 6 encontrado
em invélucro SIL de 9 pinos para montagem em radiador.

Este circuito é usado na salda de televisores e equipamentos de radio
estéreo.

- O+15V
:E: a 20V
IGBO"F
220nF 7
ENT A > L 4 8
2 22nF
3
TDAIS 27 8,20
ENT.B > 4' L) élo.OnF
220nF L
- L
0-7,5V
-Qa-20V

CODIGO DE CAPACITORES DE MICA (Comercial e Militar)

COM(BRANCO!
MIL (PRETO) BRANCO (COM)
SN MARROM : 1

\3 VERDE: S

MODOS DE DISPARO DE UM TRIAC

. + . W+
- - i -
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RADIO A CRISTAL

Este radic experimental amplificado capta as estagbes de ondas médias
locais exigindo boa antena e ligagao a terra. L1 é formada por 80 espiras de fio
22 ou 24 com tomada na 202 ou 30® espira a partir do lado da terra. O transistor
pode ser de qualquer tipo NPN de uso geral, e o diodo de germanio como o
1N34. O fone deve ser obrigatoriamente de alta impedancia.

HC/HCTO4
Seis Inversores - CMOS High-Speed (Philips).

6

—10

OU EXCLUSIVO DE 3 ENTRADAS
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SENSOR DE UMIDADE

Este circuito simples faz com que um led acenda quando o sensor, formado
por duas telas metalicas separadas por um tecido ou papel é umidecido, ou
entao quando dois pedagos de metal tocam em objeto Umido. A alimentagao
pode ser feita com 4 pithas pequenas ou bateria.

SENSOR
6V/9V

CONTEUDOS HARMONICOS DE INSTRUMENTOS MUSICAIS

FLAUTA I .

F 2 3 4 5

TiBIA, I
—t J —t
F 3 4

2

DIAPASAO I I I I l I l

F 2 3 4 5 6 7 8

5

VIOLONCELO

bo— R o}—o0¢
CL

[
ol
ol
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2X 12W - AMPLIFICADOR Il

Este circuito fornece dois canais de 12W em cargas de 8 ohms com

. alimentagao nao simétrica. O integrado da Philips é encontrado em invélucro de

9 pinos com recursos paramontagem em radiador de calor. O circuito é protegido
contra curto-circuito na safda e o pico de corrente de saida é de 4A.

‘i ? QO +7,5 a+ 40V

A 220nF 7 lwnqsao‘m
ENT A >_| 4

Izzmr = 680 yF
1oom=|[Lr

TDA1521

ro| ml.l

8,20 a8

ENT a>—-“—9‘
2200F 65
22nF 680 uf
E&Zﬂ a 8.n
=

SINTONIZANDO UMA ANTENA

/"/ RECEPTOR
O

VARIAVEL
AM.ONDAS CURTAS l
120 - 410 pF

/“/\ o RECEPTOR
VHF-ONDAS CURTAS  TRIMER
2-20pF

PORTA NOR-CMOS - CIRCUITO INTERNO

o
—

l—»—

TEW
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TIMER UJT

Este timer aciona o relé mantendo-o indefinidamente fechado ap6s intervalo
de tempo ajustado em P1. O intervalo para o circuito dado é de aproximadamen-
te meia hora no maximo. Nao recomendamos capacitores com valores malores
que 1 000 uF dada a existéncia de fugas que prejudicam o funcionamento. O
relé é de 12V,

—Q + 12V

—Q oV

IMPEDANCIAS DE ALTO-FALANTES ASSOCIADOS

o—e o
2
z P2 2 (]|
O—s _
_Z1xz2 22
LI I P I
T+ ze Z 71 72 73

z=21/2 Sk Z1=z2 7=21+22 7= Z1/3 SE 21=22223
o—
z1 22
4 z E:(|Z'I
z2 Z3
A,
23 Z “Z1'72+23
O—e
Z=21+22+ 23 2 73 25 PARA = Z1: 22
z3= 24
2 =21 SE
2122222324
z2 z4 z6

1 1 1,
Z 21422 Z3+Z4 I5+16

&
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FONTE SIMETRICA LM380

Podemos fazer uma fonte simétrica a partir de uma fonte simples com este
simples adaptador que usa apenas um integrado. A corrente maxima que
podemos obter deste circuito é da ordem de 1A e a tensdo maxima de entrada
nao deve passar de 18V o que resulta em 9+9V de salda. O ajuste dos valores
simétricos é feito em P1.

° +
+v O otv/2
10k
P1 s 100 uF
470k
———0o0

BSS89 (Icotron)

Transistor SIPMOS para cha-
veamento, canal N.

Caracteristicas:

S
O saioa
3

AQO- [

ot

—|=]Oo|Oo|>»
—=jo|-|o|®

1
1
1
[o]
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AMPLIFICADOR 6+6W (TDA1521A) |

Este amplificador estéreo de 6+6W & sugerido pela Philips e utiliza como
base um Unico integrado que deve ser montado em radiador de calor. A fonte
para este circuito deve ser simétrica e dentre suas aplicagdes sugere-se o Uso
em radios estéreo e televisores alimentados pela rede.

—O+7,5v

$ a+20V
680 pF .
220nF I

i
ENT. A > IF 1 4 8n
22nF
TDA1521A 8,20

o 100nF

-

ENT.B > Iﬁ 3
3 8n
22nF

220nF
| 820
|saom~' 75V a
O-20V

CIRCUITO EQUIVALENTE A BASE COMUM

Re
Ece
|1

O o |w v

IMPEDANCIA RC (1)

- RXe¢
Z: [p24x2
2
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TESTE DE ZENERS

Este teste muito eficiente de diodos zener usa um amplificador operacional
741. Emfungao datensao de entrada, o potencidmetro linear pode ser calibrado
para se determinar o ponto de transicao do led e assim sabermos exatamente
a tensao zener do diodo em teste. O resistor de 10k fixa a corrente de prova e
o led pode ser de qualquer tipo.

+15a+30V

/2

ZENER EM TESTE

PASSA BAIXAS OPERACIONAL

—
R1
Vent. > — !} ¢ 1
A0 ——ov, © 2 T R3 C1
R2

J: G= R3/R1 ( GANHO)

BCYS8

Transistor para amplificagdo e comutagao (Ibrape).

Caracteristicas: , o E
VCEQ ittt 32V 8
LGttt 200 mA - -
ProT(45° C).cevvieere i 1w

hre(lc=2mMA)...iiee 120 - 630 TN

L 101 T 280 MHz " sorie
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DIVISOR POR 4 - 4018

Este circuito divide por 4 a freqliéncia de um sinal de entrada de até 2 MHz.
O sinal obtido tem ciclo ativo de 50% e a tensao de alimentagao pode ficar entre
5e15V.

O ¢/4 -an-

iN LOAD

AL]

C -
+
< (-]
(2]
O
b=

CONVERSAO DE FLIP-FLOP RS EM JK

cL

JO——‘

L
O
S

-

FLIP-FLOP RS COM PORTA NAO - E

, R|SsS|a]|Q
RO—
Q 0 0 1° 1°
0 1 1 0
- 1 0] o0 | 1
s0— 1 1 | nao |altera

° nao permitido

122 Circuitos & Informagdes



DIVISOR POR 3 - 4018

Este circuito divide a freqliéncia de um sinal retangular de até 2 MHz por 3
usando um contador 4018. O sinal de saida nao.tem ciclo ativo de 50% e a

alimentagéo pode ser feita com tensbes de 5 a 15V.

4081

o¢ss JUL

is 4
l 1 2 10
IN LOAD
’ 4018
t >——JcL RST

lws 8
+ Vee -———

SIMULADOR DE PORTA OU (OR)

1= ACESO
+ |0 APAGADO

Om>
kel

siMBOLO

_A—A—A-LOOOO)

s |[=lO|O(=}|=|OQC|OC |
“lo|=|O|=|O|=|0|O
—A—A—A-L-L_A-Lox

555 - Invélucro Metélico e DIL

.LE 1 U sf]+v
DISPARO [J2 7[[Joescarea
saibafls - s[JLimiar

RESET [J4 s{fJconTrOLE

Newton C. Braga
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DIVISOR POR 5 - 4018

Um Unico 4018 é usado neste circuito para dividir a freqiliéncia de um sinal
retangular por 5. A tensao de alimentagéo pode ficar entre 5 e 15V e afreqliéncia

méxima de entrada é de 2 MHz.

4081

‘_|4 6

o5 JLIL

4078

a2z E)

LOAD

15
RST

16
+VCC

SUS (Silicon Unilateral Switch)

ANODO I

sATE ...,Z Vanooo
W

CATODO

SBS (Silicon Bilateral Switch)

ANODO 2 Ianol

DO 2

(.

)

@

ANODO 1

VaNoDO 2
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DIVISOR POR 2 - 4018

Com um Gnico 4018 fazemos um divisor de freqiéncia por 2. Os sinais de
entrada e safda séo retangulares e a ahmemag:ao pode ser feita com tensoes
de 5 a 15V. A freqiiéncia mé&xima de entrada é da ordem de 2 MHz.

O f/2
5.
1 Q1 10
N LOAD
4018
14 15
f D= CLOCK RS T

116
+VCC ot

CHAVE DE PROXIMIDADE

Este circuito dispara pela aproximagao da placa sensora, fornecendo um
sinal de safda de fragao de seqgundo, tempo dado pelo capacitor de 100 nF. A
alimentagao do circuito pode ser feita com tensdes de 5 a 15V.

> D Q I I

4001 lc 4013

PLACA 1IN

560k

ol

INd148

6EM

100nF

ol

AJUSTE DE OFFSET PARA SEGUIDORES DE TENSAO
' ,(Férmula)

FAIXA DE _4+, (R3
AJUSTE ~ Rl
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MONOESTAVEL REDISPARAVEL 4013

Este monoestavel redisparéavel utiliza um dos flip-flops existentes num 4013
CMOS. A tensao de alimentagao pode ficar entre 5 e 15V e o diodo é de uso
geral como o 1N4148. O tempo do ciclo de safda depende do capacitor C e dos

resistores.
+V

o o JL

4013

J_ c q
DISPARO -—l_l—
{3} ™
R1 R2
L] c
I R2>R1
FONTES BASICAS (1)

CARGA
v‘,‘c v
Idc CC

Vde = 1 41xVA
Ide = OZB!IAC
c)MEIA ONDA

Vde = 1,412 Vac
Ide =O,62 xIac
¢)ONDA COMPLETA - PONTE

Idc——

VA CARGA Vdc

1

Vde = 0,45x Ve
Ide = 1-27"IAC

o) ONDA COMPLETA- CARGA RESISTIVA

Vde = 0,71 x Vu
Ide= 1,0 x zAg

b)ONDA COMPLETA

3
f*"T

v vde

L CARGA J_

Vde =0,45x Vac
Idc =0,64xI,c
d) MEIA ONDA — CARGA RESISTIVA

vde = 0,9 x Vpc
Idc = 0,9x Ipe
f)PONTE - CARGA RESISTIVA
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DOBRADOR DE FREQUENCIA

Este circuito dobra a freqiiéncia de um sinal de 28 MHz. L1 é formada por 7
espiras de fio 14 em forma de 1 polegada de diametro, e 1 polegada de
comprimento e tomada na 2,5 espiras a partir do lado de terra.

L2 consta de 5 espiras de fio 14 em forma de 1 polegada de diametro, e 1
polegada de 1/4 de comprimento e tomada na segunda espira a partir do lado
da terra. O varicap é do tipo 1N4386 ou equivalente.

50pF 50pF

ENT. 100k SAIDA
28MH1?I E 1"““ é ?‘ S6MNz

TELEGRAFO EM VHF

Este pequeno transmissor envia seus sinais na faixa de 50 a 150 MHz
dependendo da bobina usada. Esta bobina consta de 2 a 7 espiras de fio rigido
22 com diametro de 1 cm sem nlcleo. Para a faixa de FM a bobina tera 3 ou 4
espiras. O trimmer é comum de base de porcelana ou plastico de 2-20 pF ou
préximo disso e a antena pode ter de 15 cm a 1 metro de comprimento. Os
capacitores devem ser todos ceréamicos e a fonte de alimentagao é formada por
4 pithas pequenas.

FONTE REFERENCIA OPERACIONAL
(Férmula)

R2
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OSCILADOR 200 - 4000 Hz 741 ()

Este oscilador emprega um amplificador operacional 741 com fonte simétrica
para gerar sinais retangulares na faixa de 200 a 4000 Hz. o

Uma faixa com limite maior pode ser obtida com a utilizagéao de um capacitor
menor, mas o 741 nesta configuragao nao vai muito além dos 100 kHz.

47k

FONTE 1,2/28V 1,5A

Esta excelente fonte usa um Unico integrado regulador e fornece uma salda
que pode ser ajustada entre 1,2 e 28 Volts. O integrado deve ser montado em
um bom radiador de calor. Observe a tensao minima detrabalho dos capacitores
eletroliticos.

I'm4ooz
50V / 24
H El i m3i7k I—JS

\y !
S0V /2A |- q
*N—‘P‘”OOPF

30+30V 64V

2A T

FILTRO PASSA BAIXAS - 12 dB/oitava

(Férmula)
0,9076 1,414
2TWER 27T fR
_ 0,6809 . 0,7071
21T¢R 297fR
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- AMPLIFICADOR PARA TERMOPAR - CA3140

Um amplificador operacional com transistor de efeito de campo (JFET) do
tipo CA3140 é a base deste projeto para termopar. O ganho pode ser alterado
pela troca de valor do resistor de 1MS.

TERMOPAR

——O SAIDA

ALARME COM REED-SWITCH

Enquanto o ima estiver proximo do reed-switch este circuito é inibido nao
emitindo som algum. O afastamento de ima faz com que o circuito entre em agao
emitindo som cuja freqiiéncia depende tanto do resistor de 47k como do
capacitor de 47 nF. A alimentag@o do circuito pode ser feita com 9 ou 12V
bastando trocar o transistor Q2 por um BD139, BD137 ou ainda TIP31.

O +3/+6V

—Q ov

2R1
=2 . 14/
T R3.C1 Ln[ RZ]
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FET COMO FONTE DE CORRENTE CONSTANTE

O valor de Rx determina a intensidade da corrente no circuito, a qual é
mantida fixa, mesmo quando a resisténcia de carga varie. O valor maximo para
a corrente deve ficar em torno de 10 mA para os transistores indicados.

(+)

BF245
MPF102

Ry

(=)

PROVADOR DE OPERACIONAIS

Este circuito simples permite a realizagao da prova rapida de amplificadores
operacionais, como por exemplo: o 741. Podemos monté-lo facilmente numa
matriz de contato e assim testar todos os integrados 741 que tivermos em nosso
estoque simplesmente observando os leds. Para um operacional bom, os leds
devem piscar alternadamente numa freqiiéncia de aproximadamente 1 Hz.

4700
.
//(( o— 01
470 k —
—( LEDT —Y
1 F —-—
II BCS548
1k .
—{" )—+
BCS558
+
o L,
LED2 — OV
—-———
4700
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COMPARADOR DE TENSAO

R

SeVi<Vo=Vg=+V
SeVi>Voa=Vs=-V

IRF440
MOS de Poténcia - canal N - SILICONIX. DRENO
BVpss = 500 V
Ids = 0,85 Q
V4s = 500 V
Vdgr = 500 V
Ib=5A
Vgs=+x40V GATE
Pag=125W T0- 20444
FILTRO PASSA FAIXA
(Férmulas)

e

| 1 1 =t
1 2

1 pe_ 1
2T R1 €1 _ 2T R2C2

R2
R1

GANHO=

Newton C. Braga
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IRF441

MOS de Poténcia - canal N - SILICONIX.

Bvpss = 450V
ras = 0,85 Q
Vds = 450 \")

.Vdgr =450 \")

la=5A
Vgs=+40V
P =125W

GATE

CONVERSOR CORRENTE/TENSAO

Vg = =R Ignt

—-— I

ENT. -
A.O

-

Vg = R I

_OVS

EQUIVALENCIA INDUSTRIAL X EIA PARA CAPACITORES

NPO CoG
NO33 S1G
NO75 U1G
N150 P2G
N220 R2G
N330 S2H
N470 T2H
N750 u2J
N 1500 P3K
N2200 R3L
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CONVERSOR TENSAO CORRENTE
(Férmula)

-1
R

-VENT

RAM BIPOLARES TEXAS

SN7481A 16 x 1 14 13 300 CA
SN7484A 16x1 16 13 300 CA
SN7489 16 x4 16 33 . 375 CA
SN74LS189A| 16x4 16 50 175 TS
SN74LS289A| 16x4 16 50 175 CA
SN74LS219A| 16x4 16 50 175 TS
SN74LS319A| 16x4 16 50 175 CA
SN745201 256 x 1 16 42 500 TS
SN74S301 256 x 1 16 42 500 CA

810 - VALVULA TRIODO PARA TRANSMISSAO

dissipagao de placa: 1775 W
Tensao de placa: 2 500 V
Corrente de placa: 300 mA
Filamento: 10V x4,5A
Freqiéncia méaxima: 30 MHz

Operagéo

Classe C:

Tensao de placa: 2 500 V
Tensao de grade: -180 V
Corrente de placa: 300 mA
Poténcia de entrada: 19 W
Poténcia de saida: 575 W
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IMPEDANCIA DO SEGUIDOR DE TENSAO - SAIDA
(Férmula)

Zs = impedéancia de saida

Zo = impedancia de saida sem ,
realimentagao ) —— Ovg
A4 = ganho de tensao sem VenT O

realimentagao

_Zo

Y
ST 41 adi

IMPEDANCIA DO SEGUIDOR DE TENSAO ENTRADA
(Férmuila)

Zont = impedancia de entrada
Zp = impedancia de entrada sem

realimentagao
A4 = ganho de tensao sem —O Vg
realimentagao VENTO

Z = Z (1+1Adl)
ENT O

SIMULADOR DE INVERSOR (NAO)

SIMBOLO aron
A X .—_+_ 81 A
T o T1
A | X
0|1
1(0
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SIMULADOR DE PORTA E (AND)

1 ACE

-.'[‘ eox ¢ )

5(MBOLO

|l ]lo|lo|Oo|O| >
2|l lolojm|=lojlo|m
—|lo|l=]|o|=|lo|=|lo|]
= |lo|jlo|o|o|lo|jo|o]| X

SIMULADOR PORTA NAO - OU (NOR)

'l ACESO
47 /4700 // / 0: APAGADO
B X
1

Sjalalwalo|lo|lo|lo|>
s |=loflo]jlw|=-|Oo|o|D
- o= o. o=l
o|lo|lo|lo|lo|o|o|=|X
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FLIP - FLOP R-S COM PORTA NAO - OU (NOR)

R . R|S | Q| @
0 0 nao |altera
0 1 0
1 0 0 1
3 1 1 0° | O°

° = nao permitido

LM150/250/350

Regulador de Tensao de 3 A - National Semiconductor
) ENTRADA

LM150 (—55 a +150°C)
TO-3 LM250(-25 o +150°C)
LM350( 0O a+125°C)

SAIDA -3 AJUSTE

Corrente méaxima de saida: 3 A

Tensao méaxima entre ertrada e safda: 35V
Tensao minima de saida: 1,2V

Regulagem de carga: 0,1%

Regulagem de linha: 0,005%/ V

FFREQUENCIA DO OSCILADOR DE 3 INVERSORES

74C04

33xRxC
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. CAPACITORES - ASSOCIAGOES ESPECIAIS

(Férmulas)
C2xC3
_E = c=c1+
c c2+C3
T ..
01:11-63
| | _ Cixce C3xC4
cth:c:& ci+cC2 C3+C4

34
o
o

[¢]
—

- A

o
w

[
N

AH

1/C=1/C1+C2 +1/C3 ou

(C1+c2)x C3
Cl+C2+4C3

C-

CAPACITORES POLIESTER NUGGET (Cédigo)

12 linha

Capacitancia em nF p/ C< 1 puF
Capacitanciaem uF p/C =1 uF
Tolerancia

Tensao nominal

28 linha

Cédigo da data de fabricagao
Simbolo da fabrica

Q= Constanta

Newton C. Braga
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OU EXCLUSIVOS DE 2 ENTRADAS
(Exclusive OR)

7402

7402

Qe

+Vee

A 7403
oy N\ 5
7400
8 ‘
A
) s,
7403 3 ;
A 7400
- ‘
T~ | >
(e)
CAPACITORES DE POLIESTER (Cédigo)
12 linha
Capacitanciaem nF p/ C < 10 nF 0022 109
Capacitancia em pF p/ C = 10 nF ' @ rc ° 8200 20%
Tolerancia £ 0

Tensao nominal

22 linha
Cédigo da data de fabricagao
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DARLINGTONS TEXAS

TIP110 | TIP115 2 60 1000 50 A
TIP111 | TIP116 2 80 1000 50 A
TIP112 | TIP117 2 100 1000 50 A
TIP120 | TIP125 5 60 1000 65 A
TIP121 | TIP126 5 80 1000 65 A
TIP122 | TIP127 5 100 1000 65 A
TIP140 | TIP145 | 10 60 1000 125 B
TIP141 | TIP146 10 80 1000 125 B
TIP142 | TIP147 10 100 1000 125 B
TIP640 | TIP645 10 60 1000 175 c
TIP641 | TIP646 10 80 1000 175 C
TIP642 | TIP647 10 100 1000 175 c

() O
‘ E

OSCILADOR OPERACIONAL DE IMPULSOS (Férmula)

mom

(9]

]

D1 R3
B
) S—
P C
| W )
1 D2 R4
k O Vg
+
R1 R2
1}
| —
T1 R3.C1.Ln[l+2 R2 T=T1+T2 f T

R2

T2: R4.C1.Ln[‘l+2 ﬂ]
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FILTRO PASSA-BAIXAS - 24 dB/oitava (F6rmulas)

Cop
e 4k7 a 22k
‘

—OVS

R TIPICO DE

*CB

BESSEL BUTTERWORTH
CA - 0,1298 1,9\'824

2117 fR 21 f R
cB - 0,6699 0,9239
) 2T R 2T ¢ R

1,0046 2,6130
cC: L=

2T f R 27T fR
cD o,3~s72 0,1827

2T ¢R 27WER

AJUSTE DE OFFSET PAﬁA AMPLIF. INVERSORES

——O SAIDA

FAIXA DE 4 R3+R4
AJUSTE = =Y\ " Rm1

R4 R3 == 10k

R1

Circuitos & Informagdes
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‘FIL-TRO PASSA-ALTAS - 12 dB/Oitava (Férmulas)

¢ TI(PICO DE

4,7 a 22nF
BESSEL BUTTERWORTH
1,101 7 0,707 1
RA = ! RA:= .
2T fC 27T f¢C
. _1,4688 _ 1,414
RB: —at2°%% RB= )
271 fcC 21 ¢tcC

FILTRO PASSA-ALTAS - 24 dB/oitava (Férmulas)

Re¢
Ra
O Vg
Cc Cc ¢
V.)——l
e
BESSEL BUTTERWORTH
RA = 1,3701 RA: o,9~2 39
27 fcC 2T fc
11,4929 1,0824
RB= . = ?
21t RB 2 fcC
_ . 0,9952 ) 0,3827
RC= =57+ ¢ RC: —> N tc
2,5830
" RD: S RD= 2,6130
217 fcC 2Tifc
141
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FILTRO PASSA-ALTAS - 18 dB/oitava (Férmulas)

At o
ac
BESSEL BUTTERWORTH

1,0474 ) 0,5

RA 271§ C RA= 2 fC
. 2,008 . 2

RB: 2Tt C RB 2 fcC
) 1,3228 ) 1

RC: SN fc RC= 2 fc

FILTRO PASSA-BAIXAS - 18 dB/oitava (Férmulas)
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CIRCUITOS & INFORMAGOES

Tudo que vocé precisa saber para seu trabalho em eletrOnica. Nao deixe de
ter as informagbes mais importantes sobre projetos e componentes. Pega pelo
Reembolso Postal os nimeros que Ihe faltam.

VOLUME |

Circuitos

Acionador seletivo (BC548)

Alarmes com SCRs (MCR106/TIC106)
Alarme integrado de luz (741)

Alamme de temperatura (SCR/BC548)
Alarme de umidade (SCR/BC548)
Alame de baixa corrente — 60uA (SCR/BC548)
Alarme com o 741

Alarme de umidade (741)
Ampilificador TBAB20L (2,2W)
Amplificador de 5W (BD135/BD136)
Amplificador AM-FM (BF494)
Amplificador de 3V (BC548)
Amplificador 741 (1 — 100 ganho)
Ampilificador TBA810S

Biestdvel com o0 741

Biestadvel 741 — sem fonte simétrica
Casador de impedancias (BC548)
Contador até 99 (7490)

Contador até 10 com 0 4017
Conversor de 12V para 6V ou 9V (2N3055)
Conversor tensao/freqiiéncia (2N2646)
Conversor analégico-digital (2N2646)
Controle sequencial por relé (4017)
Cron6metro neon

Detetor de umidade (SCR)

Detetor de prioridade (MCR106)
Detetor de mentiras (BC548)

Dimmer com SCR

Dimmer com Triac

Disparo de SCRs por CMOS

Duas poténcias com Triac
Eletroscépio (MPF102)

Eliminador de pilhas (BD/TIP)
Estabilizador paralelo (2N3055)

Etapa de audio simples (I} (TIP/2N3055)
Etapa de 4udio simples (11} (BC548)
Etapa de 2 transistores (75dB)

Etapa de 2 transistores (2M)

Etapa FET (2N3819)

Filtro contra interferéncias

Fonte de 12V x 2A (2N3055)

Fonte de M.A.T. (MCR106)

Fonte sem transformador

Fonte de 1000V (BD135)

Foto oscilador (2N2646)

Foto multivibrador (BC548)

Foto oscilador Il (BC548/BC558)
Fotémetro simples (LDR)

Gerador de ruldo branco (BC548)
Gerador de barras para TV (BF494)
Gerador de tons para radio controle (BC548)
lluminagdo de emergéncia
Interruptor de toque | (MCR106)
Interruptor crepuscular (MCR106)
Interruptor de toque Il (MCR106)
Interruptor temporizado (MCR106)
Interruptor noturno (MCR106)
Interruptor de onda completa com SCR
Interruptor SCR (liga/desliga)
Interruptor SCR (somente liga)
Inversor de pequena poténcia

Jogo da velocidade (SCR)
Lampada magica (MCR106)

Leds em CA

Leds rftmicos (MCR106/TIC 106}
Limitador de ruidos para fones

Luz rftmica (MCR106)

Luz rftmica de 12V (2N3055)

Luz estroboscdpica (xen6nio)
Medidor de intensidade de campo
Metrénomo (BC557)

Micro transmissor de FM (BF494)
Micro radio

Micro amplificador (BC548)

Mini buzzer (2N2646)

Mini temporizador (MCR106)
Mixer-mic (741)

Médbile ritmico (MCR106)
Monoestével (BC548)

Multivibrador em dudio (BC548)
Nervo teste com choque

Orgdo eletrbnico simples (2N2646)
Oscilador multi-usos (BC547/BC548)
Oscilador UJT (2N2646)

Oscilador duplo T (BC548)
Oscilador de relaxagdao com 741
Oscilador de relaxagao com SCR
Oscilador de dudio (BC548/BC558)
Oscilador RF (BF494)

Oscilador 1kHz (BC548)

Oscilador 600 kHz (BF494)
Oscilador TTL de dudio

Oscilador de relaxagdo modulado (2N2646)
Oscilador disparado (7400)
Oscilador ultra-sénico (BC548)
Oscilador 1kHz (741)

Oscilador 500Hz — 5kHz (741)



Oscitador para praticar telegratia (741)
Oscilador de poténcia (741/BD135/6)
Oscilador dente de serra (2N2646)
Oscilador sensfvel & fuz (741)
Pequeno inversor (2N3055)
Pisca-pisca/Seméatoro (BC548)
Pisca-pisca (7400)
Pisca-pisca simples (BC548/BC558)
Pisca-pisca de poténcia (2N3055)
Pisca-led (2N2646)
Pisca-neon
Pirégrafo (TIC226)
Ponte de capacitdncias
Pré para microfone dinamico (BC548)
Protegao para fontes (SCR)
Pulsador fluorescente (MCR106)
, Pulsador de poténcia (MCR106)
Pulsador com SCR (MCR106)
Réadio de 3 transistores (BC548/BD135)
Rédio sensfvel com 3 transistores (BC548)
Receptor de radio controle (BF/BC)
Reed switch em controle de poténcia
(MCR106)
Reforgador de sinais (BF494)
Relaxagao com dois transistores
(BC548/BC558)
Relé eletrénico (BC548)
Relé de luz (BC548)
Relé driver (1 transistor — ganho 100)
Relé driver (2 transistores)
Reostato (2N3055)
Sensivel interruptor de toque (SCR)
Seqiienciador para 6 ou 12V (MCR 106)
Simples estroboscépio (MCR106)
Simples detetor de mentiras (BC548)
Simples etapa amplificadora (BC548)
Sintonizador AM (BC548)
Sirene simples (1 tom) (BC548/2N3055)
Sirene de dois tons (555)
Sirene 7400
Sismégrafo (MCR106)
Som remoto
Temporizador (2N2646)
Termdmetro eletrdnico (BC548)
Timer 10 minutos (2N2646)
Timer 1 hora (BC548/MCR106)
Transmissor para rédio controle (BF494)
Transmissor de radio controle (BF494)
Transmissor de FM com eletreto (BF494)
Transmissor de rédio controle modulado
(BC/BF)
Transmissor AM (BC548)
Transmissor de ondas curtas (BF494)
Triac + UJT = controle de poténcia
-TV oscilador (BF494)
VU de leds (BD135/BC548)

Férmulas
Alfa x Beta

Associagao de pilhas

Auto indugao de uma bobina (nuicleo de ar)
Célculo de protegao de fontes
Célculo de tempo para o unijungdo
Capacitores em paralelo e em série
Circuito RLC paralelo

Circuito RC paralelo

Circuito RC série

Comprimento de onda x freqliéncia
Converséo de temperaturas
Decibels

Efeito Joule (dissipagdo de poténcia
em forma de calor)

Filtro acionador seletivo

Filtro passa-baixas

Filtros passa- baixas e passa-altas
Freqiiéncia do muitivrador astéve!
Freqiiéncia de um circuito LC paralelo
Freqaéncia do oscilador unijungao
Freqiiéncia x periodo

Freqiiénciado duplo T

Freqiéncia do astavel 555

Fungdes frigonométricas
Impedéncias (RL e RC)

Indutancias pequenas

Lei de Ohm

Lei de Coloumb

Oscilador de relaxagao (neon)

Ponte de Wheatstone

Ponte de Wien

Resistores em paralelo e em série
Resisténcia de um condutor homogéneo
de secgédo constante

RLC — impedancias e desatagens (1)
RLC - impedancias e defasagens (il)
Reaténcia indutiva e capacitiva

Caracteristicas de Componentes
741 — amplidicador operacio:.al
4001 ou CD4001

7400

7402

7404

7410

7420

7430

7442

7486

7490

1N4001 a 1N4007

1N4148 e 1N914

1N5411 e 40583 - Diacs

"1N43, 1N34, 1N34A efc. — diodos

2N2646

2N3055

25B370-2SD170

4017 ou CD4017

AA119 — AAZ 18 — diodos de gemrmanio
BA218, BA219 etc.
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BC546, BC547, BC548, BC549, BC550

BC327 - BC328

BC337 - BC338

BD135, BD137, BD139, TIP29
BD136, BD140, BD138

BD331

BD332

BD433

BD434

BF245 - BF410 — Fets de canal N
BF494

BZX79 -~ diodo zener

MPF102
MCR106
TIP31
TIC106
TiP30
TIC226
TIP41
TIP42
TBA810
TBA820
NTC (B8 320, TD11, TD6, TD5)
Pré-amplicadores integrados

Tabelas e Cddigos

Canais de TV e suas freqliéncias
Capacitores de poliéster metalizado
Circuitos I6gicos

Co6digo Morse

Cédigo europeu de semicondutores
Cédigo SINFO

Comprimento maximo de fios (som)
Constantes de tempo RC

Conversdo de capacitincias e de correntes

Conversao binérios x decimal
Corrente de fusdo de fios
Constantes dielétricas

Cofrente mdxima num resistor para
50% de sua dissipagao

Correntes de motores elétricos
Equivaléncia de integrados

(741, MC1310, LM104)
Freqléncias de radiodifusao e TV
Leitura de capacitores cerdmicos

Nomes de faixas de radiocomunicagdes

Poténcias de 10 — prefixos

Ponto de fusdo de ligas, metais e
oufras substancias

Resistores (c6digo de cores)
Resistividade de alguns materiais
Rigidez dielétrica em kV/em

Circuitos

Ampilificador /BD 135/6),
Amplificador com ganho 10
Amplificador para fone

Reaténcias capacitivas x freqliéncias
Série galvéanica

Som - frequiéncias e comprimentos de onda

Série tribo-elétrica
Tabela de resistividade
Unidades e abreviaturas

Unidades usadas em fotometria e radiometria

Valores padrio de resistores
Velocidade do som em alguns materiais
Velocidade do som em liquidos

Informag¢oGes Diversas

Alfabeto fonético internacional
Antenas de radio

Caracterfsticas do seguidor de tensdo
Caracteristicas das subfamflias TTL
Caracteristicas dos operacionais {termos)
Circuitos retidicadores

Constantes fisicas

Curva caracterl(stica do diodo zener
Curva tipica de impedéncia de um
alto-falante

Dobradores e triplicadores de tensao
Efeitos fisioldgicos da corrente elétrica
Especificagdes e freqliéncias das
subfamilias TTL

Espectro de algumas fontes emissoras
Espectro de idampad: de carvao
Faixa de dudio

Fonte simples/fonte simétrica para AO
Frequéncias de radio controle
Mono-estave! 555

Multiplicador de tensao

Medidas de corrente e tensdo em
resistores

Padrao de irradiagao de um
transmissor RC NS

Prova de diodos a

Prova de transformadores

Prova de eletroliticos

Prova de transistores (com multimetro)
Prova de fones

Quadruplicadores de tensao
Simbolos eletrdnicos (i)

Simboios eletronicos (il)

Terminais de um potencidémetro (ligagcoes)
Terminais de um relé (RU 101006/12)
Termos ingleses para caracteristicas
de pulsos

Teste de zeners

Tipos de capacitores

Valores em senéides

VOLUME Il

Amplificador de 1/2W x 6V
Amplificador ganho 1 000
Amplificador (TIP 29)
Ampilificador para fotodiodo



Amplificador (300mW a 1W)
Amplificador 2,5W
Amplificador TDA2002
Amplificador de 15W
Amplificador 741
Amplificador de 1,5V
_Amplificador para reié
Astével (BC548)

Astével 1kHz

Biestdvel com transistores
Chave de toque CMOS
Chave de toque 741
Chave de toque (BC548)
Chave de toque (4039)
Chave de toque CMOS
Chave de toque 4011
Contador/decodificador
Carregador de comrente constante
Conversor senoidal-retangular
Comparador de luz
Capacitor eletrolftico de CA
Chama-peixes

Controle para motores
Controle de tom e volume
Controle de tom

Controle de tom integrado
Divisor por §

Divisor por 6

Divisor por 7

Divisor por 8

Divisor por 10

Divisor por 11

Divisor por 12

Divisor por 16

Divisor programdvel de freqiiéncia
Divisor programével
Divisor CMOS de 1 a 9999
Divisor de tenséo

Dado eletrénico

Detector de umidade
Detector de nivel
Diferenciador

Etapa amplificadora

Etapa de 3 transistores
Extensdo para alto-falante
Estabilizador 723

Excitador aleatério CMOS
Eletrificador

Filtro de rumble

Filtro passa-faixa

Filtro passa-faixa

Filtro notch (rejeitor)

Fonte galvanopldstica
Fonte protegida (9V)

Fonte CC - experimental
Fonte regulada varidvel (0 — 12V)
Fonte protegida
Fotooscilador

Fotomrelé

Flip-flop com SCR

Flip-flop led

Gerador de pulsos aleatérios
Gerador de fungdes

Gerador de rufdo branco
Gerador de ruldo

Indicador de polaridade
Integrador

Intercomunicador

Isolador com acoplador 6ptico
Luz de emergéncia

Luz rftmica

Limitador de cotrente

Mixer TL-081

Mixer — FET

Mixer (BC548/9)

Mixer

Metr6nomo

Metrénomo

Monoestavel 4001
Monoestavel

Méduio de contagem CMOS
Modulador para guitarra (WA — WA)
Modulador unifun¢éo
Microtimer

Monitor de 4udio
Muitivibrador de bqg(o consumo
Oscilador 1kHz ’
Oscilador 555

Oscilador a cristal

Oscilador pulsante CMOS
Oscilador 2 — 20kHz
Oscilador lento CMOS
Oscilador de 2 tons
Oscilador duplo ~ T
QOscilador de 3tons
Oscilador xtal — 1MHz — CMOS
Oscilador amortecido
Oscilador com filtro cerdmico
Oscilador quartzo

Oscilador de RF

Oscilador 1kHz

Oscilador TTL a cristal

- Oscilador FET 4 a 18MHz

Opto-Schniitt trigger
Pré-amplificador para microfone
Pré-Universat

Pré comFET

Pré PNP

Pré 741

Pré para microfone
Pré-amplificador de &udio
Pré-amplificador (BC549)
Provador de continuidade
Provador de diodos
Pisca-pisca de poténcia
Porta NAND transistorizada
Quadruplicador de tensac
Rédio solar

Lo



Rédio simples

Relé intermitente
Reforgador de sinais
Schmitt trigger

Schmitt trigger (BC548)
Sirene de 2tons
Sirene

Set/Reset flip-flop com 7400
Simples timer

Salda de audio
Transmissor FM integrado
Transmissor CW ~ OM
Termdmetro eletrénico
Tembmetro

Telégrafo teldrico
Tacometro 555
Triplicador de tensao
Toque sequencial
VCO CMOS

VCO com 0 4046

VFO com varicap
VU-meter

VU simples

Zener operacional
5Vx 1A

Férmulas

Capacitores despolarizados
Campo elétrico

Constante de tempo RC
Diferenciador operacional
Dipolo dobrado

Energia armazenada num capacitor
Fator Q (1)

Fator Q (ll)

Fonte de corrente constante
Fomula par oscilador RC
Freqiéncia do oscilador RC
Impedancia de linha de 2 fios paralelos
Impedéncia RLC paralelo
Integrado operacional
inversor

Muttipticador operacional
Oscilador 555

Parametros hibndos (I)
Parametros hibridos (!l)
Parametros hibridos (Hl)
Porta AND

Porta NOR

Porta OR

Porta NAND

Porta exclusive OR

Ponte de Hay

Ponte de Maxweéll

Ponte de Schenng
Polarizagao de transistor
Resistor limitador para leds
Ruldo témico

Seguidor de tensao

Somador operacional
Subtrator operacional
Vaiores RMS e médio

Caractenisticas de Componentes
2N914

2N3819
2N2219/2N22138A
25B75/25B175
3N128/3N143
4002

4007

4011

4050

4070

7401

7405

7413

7492

7493

74161

7805

AD161

AD162
BB204/BB304
BC237/BC238/BC239
BD329/BD330
BF180/BF181/BF 182/BF 183/BF 184/BF 185
BFR84/BFS28
LM380

LM386

LM387N
PN10/PM10
TIC106

TIP33

TIP34

UAA170

Tabelas e Codigos

Caracterlsticas basicas da série légica 4000
Caracteristicas das configuragdes
transistorizadas

Caracteristicas do germanio e do silicio
Correntes maximas de potenciémetro
Correntes médias de alguns eletrodomésticos
Defeitos de radios transistorizados
Equivaléncia TTL européia

Ganhos em dB & ganhos de tensao e poténcia
Poténcias médias de eletrodomésticos

Portas NAND (TTL e CMOS)

Simbolos de vélvulas

Simbologia de instrumentos

Transistores de efeito de campo

Transistores NPN de uso geral

Transistores PNP de uso geral

Unidades elétricas

Informagoes Diversas
Antena coaxial



Antena simples de FM

Aplicagao de sinal de gerador em radios AM
Aproveitamento de transistores com
terminais curtos

Como usar eletrolfticos

Como usar resistores
Carregador simples de baterias
Corrosao de placas
Determinagéo de R (instrumentos)
Desenhos de placas

Diregdo de estagdes (AM)
Diretividade de alto-falantes
Eletrélise

Eliminagdo de roncos em fontes
Emendas em fios

Equivaléncias LM108

Estrutura de um aito-faiante
Fonte TTL

Fontes simétricas

Fontes simétricas

Fotossensores (simbolos)
Fotocélula simplificada

Filtros (contra interferéncias)
Fase de alto-falantes

Gerador de dudio

Gerador de rufdo branco
Indicador de fusfvel queimado
Indutores

Injetor de sinais (uso)
Intercomunicador

Ligagao de tweeter

LigagGes de jaques e plugues
Ligagao de transformadores
Ligagao de varidveis

Ligagoes de alto-falantes
Ligagoes aterra

Limpeza de contatos

Montagem em ponte de terminais

Magnetizador

Monoestavel com o 74121

Nés em fios

Prova de potenciémetros

Prova de fusiveis

Prova de alto-falantes

Prova simples de SCRs

Prova de chaves

Provador de continuidade neon
Panasonic/NEC - identificagao de
componentes

Padrbes de irradiagéo

Pisca neon

Preparo de solug6es para circuito impressos
Rearme de SCRs

Redutor simples para lAmpada ou motor
(até 100W)

Reed switches

Soldas,

Soldagem

Simetria complementar (operagéo)
Soquetes DIL

Sensor de péndulo

TTL-driver (I)

TTL-driver (ll)

Terceiro falante

Trimer comum

Troca de componentes em placas
Uso dos contactos NA e NF
Valores RMS e médio

Zeners improvisados

60Hz - TTL

Informatica

Fungbes manipuladoras de strings
Fungdes de acesso & memdria
Fungdes basic (trigonométricas,
transcedentais e outras)

Montagens em placas de circuito impresso Instrugbes basic

VOLUME Hi
Circuitos Amplificador para termopar (uUA702)
Acionador por tom (BC548) Amplificador para instrumentagdo (741)
Alarme (2 x BC548) Amplificador AC (TI071)

Amplificador de video (2N2483)
Amplificador 10dB (2N2222)
Amplificador TDA2040 (19,4W)
Amplificador para célula solar (uLA702)
Amplificador para transdutores capacitivos
777

Amplificadores Darlington (10/50W)
Amplificador 20W (TDA2020)
Amplificador TDA1520A (13,8W)
Amplificador FET (MPF102)
Amplificador 6W (LM378)
Amplificador de duas etapas (BC548)
Amplificador BF23 (2W)

Amplificador 741 (BD139/140)

Amplificador para fone (BC548)
Amplificador para instrumentagéo (777)
Aquecedor de aquério (MCR106)
Astavel sensfvel &luz (TTL)
Astével unijungdo (2N2646)
Astavel (741)

Baxandall com médios

Biestavel (BC548)

Booster de corrente (2N3055)
Campainha (2N2646/BC548)
Carregador de baterias

Circuito néo volatil de fonte CMOS
Chave estética com triac
(40429/40430)



Clock para 0 Z80 (74LS04)
Comparador 741

Comparador de tenséio (A709)
Contador UP/DOWN74190

Controle de poténcia (40431/40432)
Conversor analégico/digital (4004)
Detector de nulo

Detector de picos positivos (LM111)
Detector “zero crossing” (LM111)
Detector de coincidéncia (4081/BC548)
Detactor de coincidéncia de pulsos
(MCR106)

Detector de sobrecarga para falantes
(2N2646)

Detector de nivel de tenséo (uA710)

Distribuidor de dudio (TL064)
Divisor programével 1-999 (74192)
Divisor por 9 (7490)

Duas poténcias para soldador
Duplo controle de |1Ampadas
Duplo sinalizador led (555)
Eletrificador de cercas (MCR106)
Eliminador de bateria de 9V (BD135)
Entrada de mixer
Etapa de poténcia para 7MHz (2N1711)
Filtro rejeitor de alto Q (TLO61)
Fonte sem transformador
Fonte de corrente constante LM317
Fonte simétrica 15+0+15V
Fonte para toca-fitas {2N3055)
Fonte controlada por sinal TTL (LM317)
Fonte de poténcia com 78XX
Fonte de referéncia de precisdo
(LM101)
Fotbmetro CA3140

. Fotémetro (BC548)
Fotorelé (TIL78)
Fotovibrato (BC548)
Fotodetector CA3062
Fotocontrole com triac (40485/40486)
Gerador manual de pulso (nico
(BC548)
Gerador de fungdes com o XR2206
Gerador de ruido (BC548)
Gerador TUJ Retangular (2N2646)
Gerador de escada (2N2646)
Gerador de rampa (1N5411)
Guitarra sem fio (BC548/BF494)
indicador de equillbrio
Interruptor de poténcia (triac)
Interruptor de toque (555)
Interface CMOS/TTL (4049/4050)
Intervalador para limpador de
para-brisas (BC548)
Inversor de fase (BC548)
Jogo da velocidade (7400)
Latch Octal (74L.S573)
Latch Tri-State
Luz de emergéncia

Microampiificador LM380
Microoscilador (25B75)

Microfones de eletreto
Miniamplificador (BC548)

Modulador infravermelho (TIP32C)
Multiplicador de capacitancia (777)
Multisom sirene (BC548)

Multivibrador uA710

Ohmimetro sonoro (7400)

Oscilador controlado a cnstal (UA710)
Oscilador de 0,5Hz (TLO61)

Oscilador 8038 (1)

Oscilador Retangular (LM339)
Oscilador amortecido 741

Oscilador 4001

Oscitador temponizado (2N2646)
Oscilador de quadratura (747)
Oscilador de ane! (neon)

Oscilador XTAL-FET (MPF102)
Oscilador telegréfico integrado (LM380)
Oscilador com diodo tunnel (1N3720)
Oscilador para 6rgaos (5024)
QOscilador divisor myiltiplo 4060
Oscilador de 4 a 20MHz (2N2222)
Oscilador a cristal CA3000

Pisca-pisca 12V x 300mA (BD135)
Porta Nor transistorizada (BC548)
Prato eletrénico (BC548)

Pré para microfone com FET

Pré de audio com 741

Prova l6gica de dudio (7400)

Receptor regenerativo de OC (MPF102)
Recuperador de sinais para fita cassete (3130)
Regutador com transistor PNP (TIP32/BD136)
Retificador de meia onda (UA702)
Seguidor de tenséo rapido (301A)
Sensor de temperatura (741)
Seqlenciador 1 a 10 (4017)

Simples amplificador (TIP32)

Sirene modulada LM389

Somador rdpido (LM301A)

Som de mar (741/2N2646/BC548)
Temporizador (BC548)

Termbmetro com diodo (BC558)
Transistor de poténcia protegido (2N3055)
Transmissor CW (BC548)

TUJ biestave! (2N2646/BC548)

VCO de alta estabilidade (741/709)
Ventilador intermitente (BC548/BD135)
Voltimetro sonoro (2N2646)

Voltimetro bdsico (741)

VU para microfone (LM381)

Wattimetro para eletrodomésticos
60Hz - TTL (CD4001)

Férmulas

Astdvel CMOS

Campo de um condutor esférico
Campo no interior de bobina plana



Campo no interior de uma espira BF245A/8/C

Conversio de decimal em binério BF254
Conversdo decimal em hexadecimal BF422
Divisor de tensdo BF423
Filtros para alto-falantes BF495
Filtro L passa-baixas BF960/964/966
Filtro T passa-baixas BRY39gt
Filtro Pl passa-baixas BU205/BU208A
Filtro Pl passa-altas BU433
Filtro T passa-altas Buws4
Filtro L passa-altas 1C166/167/168/169
Filtro passa-faixa constante K 1C256/257/258/259
Freqliéncia estroboscdpica IK1133/R/Y/G
Polarizagao de um transistor LC30N
Ponte de sauty (para capacitancias) LC32N
Reatancia capacitiva em 60Hz LD30ON
LD32N
Caracteristicas de Componentes LD36N
1N34/1N34A LD37N
1N43/1N44 LM101/301A
1N45/1N46 LM217/317
1N5411/40583 LM339
212220 TDA2030A
212221 TDA2040
21906/21906A TIC116
2N918 TIC216
2N1613 TIP140/141/142
2N1711 TIP640/641/642
2N3328 TIP645/646/647
2N1613 TIP3055
3N140/3N141 TLO6O
3N159 TLO71
2114 TLO8O
4006 TLC555M/TLC555C
4012
4013 Véivulas
4016 0OA2/0B2/85A2/100E1/150A1/150B2
4023 5AS5
4027 5AU4
4055E 5AX4
4068 5AW4
4116 6BM8
7403
7805/7824 Tabelas e Codigos
B8320 C1A/1K3 e 500E Cddigo de capacitores PIN-UP
B8A102/BB106 Fungdes CMOS 1
BB109/8B809 Fungdes CMOS 2
BC177/BC178/BC179 Alfabeio fonético internacionai
BC375 Caracteristicas das configuragdes de
BC376 transistores
BC637 Caracterfscticas de retificadores
BC638 Caracteristicas das famflias l6gicas TTL
BD181/8D182/8D183 Caracteristicas de voltimetros
BD233 Caracteristicas das onda eletromagnéticas
BD234 Coeficientes de temperatura de aiguns
BD333 materiais
BD334 Conversao dBuV para tensao equivalente
BDV64/A/B Conversao nanofarad x picofarad

BDV65/A/B Conversao microfarad x nanofarad



Correntes nos transistores

Caracterfsticas de entrada pré-amplificadores
Defeitos mais freqlientes em radios portateis
Equivaléncias de transistores

Equivalentes eletroquimicos

Fatores de conversao de unidades
Freqlsdncia x comprimento de onda

(UHF - VHF)

Mobilidade de elétrons em alguns metais
Mobilidade de aiguns fons em solug&o aquosa
Ponto curie de alguns metais

Potencial absoluto de metais

Valores de equalizagdo RIAA

Informagoes Diversas

Alteragao de curva de potenciémetros
Bobinas

Conversdo farads em microfarads
Dissipador

Diodo tunnel — caracter(sticas
Eletroscépio de folha

Estrutura e caracterlsticas de um

FET de jungao

Estrutura e caracterfstica do unijungao
Equivaléncias de ligagoes em potenciémetros
Fone improvisado

Interruptor paralelo

Leis de algebra booleana

Légica positiva x Légica negativa

Ponta de prova de RF

Porta NOR bésica

Porta OR bdsica

Porta AND bésica

Porta NAND bd4sica

Porta NOR bésica

Postulados da digebra booleana
Poténcia de amplificadores
Protegdo contra inversio de pélo
Protegdo de antenas

Radio velha guarda

Redutor de tensao

Relés Metaltex

SCRs em onda completa
Soldagem de componentes sensiveis ao calor
Teoremas da 4lgebra booleana
Vélvulas x Diodos

555 — drivers

A Eletr6nica no Tempo

1642 — O primeiro computador

1745 ~ O primeiro capacitor

1780 — Galvanismo

1800 — A primeira pilha seca

1800 — Descoberta da radiagéo infravermelha
1826 — Lei de Ohm

1831 - O transformador

1834 - Eletrélise

Melhor recepgao AM Informdtica
Muitimetro Cédigo excesso-3
Multimetro como medidor de intensidade Conversao BCD
de campo Flip-flops em agao
Pardmetro em triacs Sisteras decimal/octal/binério
Pinos de vélvulas 280
VOLUME IV

Circuitos

Analisador de escala de ponto mével (UAA170)
Alto-falante como microfone (BC548)
Amplificador de 4W (LM380)

Amplificador com ganho 100 (741)
Amplificador de 5W (706)

Amplificador de faixa larga

Amplificador de video (CA3008)

Amplificador inversor (747)

Amplificador inversor de alto ganho (uA1558)
Amplificador inversor (TLO60)

Amplificador para fones (BC237/BC308)
Amplificador para fones (BC548)
Amplificador para instrumentagdo (TL064)
Astavel CMOS (4001/4011)
Audiocapacimetro (BC548/BC558)
Audiohmimetro (BC548/BC558)

Bong6 eletrénico (BC548)

Carregador de nicadmio

Casador de impedéancias (BF245)

CB-CW (2N2222)

Central de efeitos (SN76477)

Chave com debounce (1)

Comparador de luz (BC548)

Comparador digital (9620)
Compressor/expansor (uA1558)

Contador digital (m6dulo de 1 dfgito)
Controle de poténcia com triac (40685)
Controle de poténcia para 24V

Controle de temperatura (CA3059)
Controle de tom (uA4136)

Controle direto de schmitt trigger

Controle para motor de indugao (40429/40430)
Controle para motores DC

Controle de poténcia

Conversor 12/6V

Debouncer TTL (741.S04)

Detetor de fase sem transtormador (uA702)
Detetor de passagem por zero (3301/3401)
Detetor para transdutor magnético (LM111})



Divisor de agudos

Divisor programdvel (4017)

Dobrador de frequéncia (1N4386)
Eletroestimulador (555)

Eletroscépico MOSFET (3N128)
Equalizador ativo (uA1558)

Excitagdo de led com légico de alto nivel
(2N2219)

Excitagdo paralela de leds (TIP115)
Excitagao TTL de led (BC183)

Filtro ativo passa baixas (741)

Flip-flop (BC548)

Fonte de 18V x 1A (TIP410

Fonte de 5A (2N3055)

Fonte de 5V x 100mA (TIP31)

Fonte especial para amplificadores (2N3055)
Fonte protegida (BD135)

Fomador de onda retangular (709)
Fotochave temporizada com FET (BC264)
Fotodetetor com compensagéo de temperatura
(TIL81)

Fotooscilador CMOS (4069)
Fotorreceptor para luz modulada (TIL81)
Fototrigger (TILE5)

Gerador de clave (BC548)

Gerador de pulso tnico (Il

Gerador de pulso de luz (T1S43)
Gerador de rufdo branco (LM389)
Gerador dente de serra (2N2646)
Gerador triangular (uA4136)

Grilo eletronico (BC548/BC558)
indicador de temperatura | (uUAA170)
Indicador de temperatura Il (uUAA170)
Interface expandida (9620)

Isolador 6ptico digital (LM111)

Led 110V/220V (1)

Led 110Vv/220V (Il)

Link éptico infravermeiho

Lux6metro (TCA335A)

Luxdmetro (TILE5)

Luz de tempo (MCR 106)

Megafone (2N3055)

Metr6nomo

Microrreforgador de dudio (BC548)
Minioscilador (BC548)

Mixer 741

Mixer passivo

Modulador dptico de impulsos (1)
Modulador ptico de impulsos (II)
Modutador éptico de impuisos (lil)
Monoestavel (BC548)

Monoestavel (9620)

Multiplicador de tensdo CC/CA (2N3055)
Multivibrador astavet (3301)

Operagdo AC de fototransistor (TIL65)
Oscilador 8038 (1)

Oscilador a cristal (9620)

Oscilador audiovisual (7400)

Oscilador com diodo tunnel (1N3720)

Oscilador com varicap (BB809)

Oscitador de 1MHz (7402)

Oscilador de RF (BC548)

Oscilador FET por rotagao de fas- (MPF102)
Oscilador pulsante

Oscilador retangular (uA1436)

Porta éptica NAND

Porta éptica NOR

Porta éptica OR (1)

Porta ptica OR ()

Pré-amplificador de 4udio M204
Pré-amplificador com equalizagao NAB (741)
Pré -ampilificador de 4udio (TAA201)
Pré-ampiificador de baixa impedancia (BC548)
Pré-amplificador linear (BC549%/BC548)
Pré-amplificador para eletreto (BC549/BC559)
Pré-amplificador para guitarra (LF356)
Pré-amplificador RIAA (uA4136)
Pré-amplificador para micro de cnstal
(MPF102)

Provador de SCRs

Radio 741

RAM estitica de 256 x 4 (2112)

Receptor para radiagao modulada (741)
Receptor PNP (BC558)

Redutor de 12 para 6V x 5A (2N3055)
Referéncia de tensao (UA799)

Regulador 100V x 5mA

Regulador 12V x 100mA

Regulador AC 105V x 120mA

Regulador de 75V x 5mA (1N1792A)

Relé monoestavel - 555

Seguidor de tensao (702)

Simples gerador de pulso tnico (555)
Simples sinalizador de poténcia (MCR106)
Sirene CMOS (4046)

Sonda CMOS (LM358)

Termostato com triac (CA3050)

Timer simples (555)

Transmissor tri-canal para RC
(BF494/2N2646)

Trémulo 555

Voltimetro UAA170

Wattimetro de dudio

Férmulas

Célculo de shunt

Campo de um condutor reto
Capacitor plano

Circuito P

Conversao binario em decimal
Energia amazenada num capacitor
Forga sobre carga em movimento
Resisténcia multiplicadora

Ruptura de um dielétrico

Variagao da resisténca com a temperatura

Caracteristicas de Componentes
1N38/1N38A/1N36B



1N39/1N39A/1N398
1N5226 a 1N5227 ()
1N5226 a 1N5227 (il)
2147

2716

212221-A
212907

2N3528
2N3529

3N128

40429

40430

40583

5024

5101

556

74153

77

8038

9620

AC187k

BA281

BA481
BAT81/82
BB809
BC107/108/109
BC307/308/309
BC413/414/415/416
BD262

BDA437

BD438

BDV91

BDV92

BF198

BF199
BFW16A
BFX89

BUX80

BUX82

CA3008
CA3059

FR27

FR29
HC/HCTO00
HC/HCTO02
HC/HCTO03
HC/HCT14
ICX22

ICX23

ICX24

ICX94

LC37N

LD30P

LD32P

LD37P

LD52
LM111/211/311
NES531

TIC236

TIC246
TIP115/116/117
TIP32/A/B/C

TLO60

TLOB4

BA109
LA1558/1458/1 4585:d
PA3301/3401
uA4136

uA799

Véivulas
6GB3
6HB6
6J11

649

6JT8
6LJ8

Tabelas e Cédigos

Angulos criticos de reflexdo

Angulos senos/cossenos

Caracteristicas da familia HCT

Céluias eletroguimicas |

Céiulas eletroqulmicas I

Constantes universal (1)

Constantes universais (Il)

Designagao das radiagdes 6pticas
Estagbes AM de ondas médias no Brasil ()
Estagbes AM de ondas médias no Brasil (Il)
Estagdes AM de ondas médias no Brasil (lil)
Estagbes AM de ondas médias no Brasil (IV)
Esta¢c6es AM de ondas médias no Brasil (V)
Faiscamento ao ar livre

Faixa de frequéncias da luz visivel

Padrao NAB para fitas magnéticas (I)
Padrdo NAB para fitas magnéticas (Il)
Poténcia de ionizagao

Simbolos para tensées em transistores
Tabela de conversdao CMRR em dB

Tabela de fios

Temporizadores

A Eletronica no Tempo

A. Leis de Kirchoff

D. coberta da termoeletricidade
Ferrite em alta freqliéncia
Vélvula diodo

Infor. ra¢des Diversas

855 — driver

556 — astével

Acessérios de montagem
Acumutador chumbo-4cido
Ajustes de Fl e bobinas
Autotransformador improvisado
Busca pdlo

Caracteristicas de um fototiristor



Circuito equivalente a um cristal
Circuito equivalente ao 7400
Circuito equivalente ao 7401
Circuito equivalente ao 7405
Circuito equivalente ao 7408
Controle de volume e tom
Emendas em placas
Estrutura de transistores
Etapa conversora de radios
Femramentas (1)

Ferramentas (Il

Figuras de lissajous

Fios comuns

Master/slave flip-flop JK
Partlculas alfa

Circuitos

Acionador CMOS (4001)

Acoplador &ptico (BC)

Alarme com reed switch (MCR106)
Alarme fotoelétrico (555)

Alarme de péndulo (BC548/BD136)
Amplificador 16W (TDA1520A)
Ampiificador AC inversor (uA4136)
Amplificador com ganho 100 (741)
Amplificador DC para fotodiodo (741)
Amplificador de 10W (AD161/AD162)
Amplificador de 40dB (LM382)
Amplificador de 7W (TBA810S)
Amplificador de precisdo (UA725)
Amplificador e driver para 50 ohms (3301)
Amplificador fotoelétrico (TL0O61)
Amplificador inversor (LM148)
Amplificador LM380N

Amplificador LM386

Amplificador mini (BC548/BC558)
Amplificador néo inversor (747)
Amplificador para fotodiodo (uA 702)
Amplificador para instrumentagao
(TLO62) (1)

Amplificador para instrumentagao
(TLO62) (1)

Amplificador para microfone (BC548)
Amplificador TDA2040 (14W)

Astavel 1:1 (555)

Astavel sensfvel & luz (4011)
Capacimetro por ponte (BC548)
Carregador de bateria 50mA (LM217)
Comparador com histerese (UA4136)
Comutador por toque com FET (MPF102)
Controle DC de motor (STK6960)
Controle de audibilidade (BC549)
Controle de corrente para fototransistor (1)
Controle de corrente para fototransistor (Il)

Partlculas beta

Ponte de Wheatstone
Reversdo de polaridade
Simbolos e sinais matematicos
Sirene mecénica

Teorema de Gauss

Informética

2147

2716

5101

74153

9620

Caracter(sticas da famflia HCT
Conversao binario em decimal

VOLUME V

Controle de comente para fototransistor (1)
Controle de motor de passo
(STK6982H) (1)

Controle de motor de passo (STK6822) (i)
Controle de relé por luz (TIL81)
Controle de velocidade CC (TIP31)
Decodificador FM (MC1310P) (1)
Decoditicador FM (LA3350) (il)

Detetor de picos positivos (710)
Diferenciador (UA101A)

Diterenciador positivo (uA3301)
Dimmer com triac TIC226

Divisor por 100 (7490)

Dreno de corrente controtada por
tensao (LM2900)

Emissor infravermelho

Equalizador gréfico (LA3600)
Excitagdo TTL de led (7417)

Excitador de ted com FET-N (BF2478B)
Filtro ativo de 60dB de ganho (uA725)
Filtro de 1kHz passa-baixas (uA4136)
Filtro passa-banda (UA799)

Filtro passa-faixa {(uA110)

Filtro rejeitor de alto Q (uA110)
Flip-flop R-S (3301)

Fonte 24V x 1A

Fonte de 12V com transformador de 6V
Fonte de 15V (723)

Fonte de referéncia com buffer (uA110)
Fonte sem transformador

Foto schmitt-trigger (TIL81)

Fotorrelé (555) (I)

Fotorrelé (BC548) (il)

Fotorrelé (M)

Fototransistor de alta velocidade ()
Fototransistor de alta velocidade
(TIL67) (1)

Gerador 8038 *
Gerador de impulsos (2N2646)



Indicador de combustivel (UAA170)
Indicador proporcional de leds (BC548)
Indutor simutado (uA110)

Integrador r&pido com baixa corrente
de entrada (uUA110/101)

Interface para fotodiodo (741)
Interruptor de togue (555)

Interruptor 7555

Limitador de corrente de precisdo (LM217)
Link éptico infravermelho (BF247A)
Luz hipnética (MCR106)

Luz ritmica de 12V (TIP31)

Mixer & pré-amplificador (BC549)
Modulador de fargura de puliso (748)
Modulador de RF (2N2222)

Md&dulo contador digital

Monitor de 12V (BC548)

Monoestave! infravermelho (555)
Multiplicador de capacitancia (LA777)
Muitipticador de Q {BC548)
Multivibrador astavel (UA101A)
Multivibrador em 4udio (BC548)
Oscilador a cristal (2N3819) (1)
Oscilador a cristal (LM111) (1)
Oscilador com FET (MPF102)
Oscilador controlado externamente (4001)
Oscilador controlado por tensao (LA798)
Oscilador a cristal CMOS (4001)
Oscilador de relaxagao (BC548/BC558)
Oscilador FM 1km (BSX26)

Oscilador Hartley (BC548)

Oscilador Ponte de Wien (uUA796)
Oscilador TTL gatilhado (7400)

Porta NAND (3301)

Porta OR (UA3301;

Pré-amplificador RIAA - fono (LM382)
Pré NAB para fita (LM387)

Pré para carro (LA3160) )

Pré para MIC dindmico (CA3140)

Pré para microfone (LM381)

Pré playback para fita (LM382)
Prote¢ao de fontes (MCR106)
Pulsador (BC548)

Receptor alternativo (25B75)
Reguiador 1,2V - 20V (LM217/317)
Regulador ajustavel (109)

Regulador de corrente (109}
Regulador positivo de tensao (uUA791)
Relaxagdo com transistores
(BC548/BC558)

Schmitt trigger (BC548)

Seguidor de sinais (BC548/BC558)
Seguidor de tensdo (747) (1)

Seguidor de tenséo (UA748M) (il)
Seguidor de tensao rapido (LM301)
Simples alamme (BC548)

" Simples timer (BC548)

Sirene 555
Somador répido (LM301) (1)

" Somador rapido (LA101A) (Il)

Timer (2N2646)

Unijungao & XTAL

VFO com varicap (BF494)
Voltimetro CC (BC548)
Voltimetro logarftmico (741)
555 Astavel

555 Monoestavel

60Hz — TTL (7404)

Férmulas

Astavel CMOS

Capacitancia de um condutor esférico
Circuito T

Corrente elétrica

Equagéo do gerador

Indugao magnética (Biot/Savart)
Lei de Pouillet

Ponte de fio

Poténcia desenvolvida
Poténcia maxima

Potencial elétrico
Potencidmetro de Poggendorif
Rendimento de um gerador
Fungdes de transferéncia (I)
Fungdes de transferéncia (1)
Fungbes de transferéncia (llf)
Fungdes de transferéncia (1V)

Caracteristicas de Componentes

1N49/1N50
1N51/1N52
1N53/A/B/C
1N54/1N54A
2N2218/2N2218A
25B459
25875

4069

709

747

748
BA314/315
BC213
BC516
BC617/BC618
BD115
BD291
BD292
BD293
BD294
BD335
BD336
BDY90
BOY91
BF457
BF458
BF459



BF494
BF495
BF960

. BF964
BF966
BF981
BFP22
BFP23
BFR84
BRY56
BRY86
CA324
CA1458
cQv4e
cQv4s
cQv49
cQvse
cQvs?
F-1
FR-25
HC/HCTO08
HC/HCT10
HC/HCT11
1BK33B
LD41
LD602
LD606
LD607
LM102/302
LM106/LM206/LM306
LM217/LM317"
LM218/LM318
LM350
LMC1458
MPSA42
MPSA43/MPSA33
MPS5551
PE7058
PE7059
TAA201
TAAS550
TDA1520A
TDA2002
TIC126
TIC253/TiIC263
TIP110/TIP111/TIP112
TIP145/146/147
TIP35/A/B/IC
TIP36/A/B/C
TIP501/502
TIP51a TIP54
TLO64
pA702
MA710

Informatica

Barramento TK82/85/90X
_ EPROMS de 4k x 8 (5V)

Memérias de 64k
Sintetizadores de voz
TMS2732

TMS4164

TMS4464

TMS4416

Vélvulas

6C9
6CES
6CH8
6CW7
6FH5

Radioamadorismo

Faixas de emissdo classe A
Faixas de emisséo classe B
Faixas de emissdo classe C
Frequiéncias de repetidoras
Indicativos do Brasil

Tipos de emissao

A Eletrénica no Tempo

Capacitores cerdmicos
Contador Geiger
Efeito fotovoltaico
Emissao infravermelha
Galvanémetro de bobina mévei
Landell de Moura
Motor de indugao
Motor elétrico

Raios catédicos

Raios X

Voltimetro digital

Tabelas & Cédigos

Altabeto grego

Cddigo de capacitores Thomsom
Constantes de Pi

Conversao dB/uV

Equivaléncia TTL {)
Equivaléncia TTL (Il)
Equivaléncia TTL (i}
Equivaiéncia TTL (IV)

Equivaiéncia de unidades nucleares

Faixas de radiodifusao
Fios de nicromo
Microrrelés MC

Ondas cerebrais

Relés de remanéncia
Série E24 de valores
Simbologia de CATV (1)
Simbologia de CATV (1I)
Simbologia de CATV (lil)
Tabela de niveis sonoros

+ B



Informagoes Diversas

Caracteristicas de transferéncia TTL
Caracteristicas de diodos luminescentes
Caracteristicas dos sistemas de TV {I)
Caracteristicas dos sistemas de TV (ll)
Caracterlsticas dos sistemas de TV (Il
Caracteristicas dos sistemas de TV (IV)
Caracteristicas dos sistemas de TV (V)
Caracteristicas dos sistermas de TV (VI
Circuio mégico da Lei de Ohm

Curie

Curvas de drretrvidade de microfones
Definigd@o de Ampére

Eferto fisioldgico da ccrrente elétrica

)

Ehminador de fantasmas
Espectros de leds

Jaque circuito fechado
Ligacdo de microfones
Motor de passo 841-0
Protegao de instrumentos
Prova de piihas
Radiagdo gama
Roertgen

Siglas ce sistemas de TV
Soidador uitrafino

Terra comum em mixers

VOLUME VI

Acoplador Optico (R = 10 mm)

Alame Fotoelétrico

Amostragem & Retengao

Amplificador CA de Alta Impedancia
Amplificador CC com pequena corrente
de entrada

Amplificador controlado por tensao
Amplificador de Aita Velocidade
Amplificador de 3W

Ampilificador Inversor

Amplificador Linear até 100 KHz
Amplificador Nanowatt

Amplificador para Relut&ncia Variavel
Amplificador para Transdutor Capacitivo
Amplificador Simples (1 W)
Amplificador TDA 2006-8 W

Antena de Quadro Ativa

Astavel CMOS com ciclo ativo
Bargraph de 12 V

Biestavel SCR

Biestavel Transistorizado

Camera de Eco SAD512D

Carregador de Batena (!)

Carregador de Baterias (ll)

Chave AC usando MOS - SCR

Chave de Toque

Chave sem Ruido

Circuito Anti-Repique

Circuito para Fotodiodo - (NPN)

Clock Compiementar - CMOS

Ciock de 1 Integrado (4069)

Clock 6 MHz

Combinador Linear

Comparador com Histerese
Comparador de Fase com Amostragem
e Retengao ‘
Contador Driver de 7 Segmentos 4511
Controle de corrente para Fototransistor |
Controle de Motor com Sus e SCR
Controle de Triac por Acoplador Optico
Controle Remoto com Opto-Diac
Conversor Frequéncia/Tenséo (555)

Conversor Tensao/Corrente de Precisao
Decodificador FM Estéreo

Detector de Particulas Nucleares
Detector de Pico

Detector de Produto (SSB)

Diapasao

Diterenciador Negativo

Discriminador de Janela com Abertura
Mdttipla

Divisor CMOS 4004

Divisor Programado de 1 a9

Divisor 4013 de Freqléncia por 2
Divisor 4013 de Freqléncia por 4
Driver CMOS 40107

Duplo Foto-oscilador

Eliminador de 6 V x 20 mA

Etapa de Poténcia para 555
Excitagio de Leds em Série
Excitador de Led com Fet-P

Filtro para Rede

Fittro Rejeitor de 4,5 MHz

Filtro Sintonizado de 100 kHz

Flash Remoto

Fonte com Transistor Queimado
Fontede 1,2A 1,4V

Fonte de 1,5/25V x2 A

Fontede 5Vx5A

Fonte de corrente constante

Fonte de corrente constante de precisao
Fonte de corrente constante para Led
Fotodarlington x SCR

Fotorelé sem alimentagao

Fototiristor Simulado

Fototrigger )

Fototrigger Darlington - PNP

Gerador de Fungdes (Fairchild)
Gerador de Puiso

Gerador Retangular de Baixa Freqiéncia
Grilinho :

Grilo Eletrénico

Injetor CMOS

Interface CMOS/TTL



Interface TTL/ICMOS (I)

Interface TTL/CMOS (lI)
Interruptor de Toque 4013
Inversor 12V/110V

Link para Transmissao de Imagem
Luz de Emergéncia

Luz Estroboscépica

Micro Amplificador LM386

Micro Timer

Minuteria Integrada

Mixer Digital (4016)

Monitor de Tenséao 12V
Monoestavel TTL

Monoestavel 4098

Multiplicador de Capacitancia
Muitiplicador de 4 Quadrantes
Multivibrador - 9620
Multivibrador a Cristal
Optoisolador + SCR

Oscilador AC 187/188

Oscilador até 200 MHz

Oscilador LM 339

Oscilador 27 MHz

Oscilador 4011

Pisca-Pisca Integrado
Pisca-Pisca para Arvore de Natal
Porta Optica exclusive - NOR
Porta Optica NAND - H

Porta para Fibra Optica

Pré com Fet (l)

Pré com Fet (H)

Pré para Captador Teleténico
Pré para Pickup Magnéiico

Pré para Violac, Guitarra

Radio AM Integrado

Radio Solar

Receptor infravermeiho

Receptor para Link de Imagem
Receptor para Radiagao Pulsante (l)
Redutor de 12 para 6 V para o carro
Referéncia de Tensao com Baixo
Ruido AC(LM385)

Regulador de 0 - 30 V (TL317m)
Regulador de 50 V x 500 mA
Regulador de 12 V com 741
Regulador de Velocidade p/ Motores CC
Regulador Variavel de Corrente
Relé DC com 741

Relé de Tempo

Relé Monoestavel

Schimitt Acoplador Optico -1
Schimitt Trigger 4011

Seguidor de Tensao

Seguidor de Tensao Rapido (uA101A)
Sequenciador 4013

Servo

Simples Antifurto

Sintonizador de Antenas
Tacdmetro (CA3045/3046)
Termametro O - 100° (1)

Teste de Forga

Timer 4011

Transmissor CW de Ondas Curtas
Transmissor CW para 40 m

Transmissor de FM
Zener de Poténcia
Zener variavel

Idélias Préticas

Eletroliticos despolarizados

Emendas em placas de circuito impresso
Fixagao de terminais em bobinas

Leds em corrente alternada

Ligacao de transformadores

Montagem de transistor de poténcia em
placa

Placa como radiador

Prova légica

Resistores de valores baixos
Terminais de eletroliticos

Transistores como diodos

Diversos

Associagdo de Lampadas
Configuragoes de transistores
Controle de Volume Tipico
Desacoplamento paraeletroliticos
Faixa de niveis lbgicos CMOS
Fittro Notch de alto Q
Identificacao de Leds
Integrados

Montagem de resistores de fio
Optoacopladores

Oscilador CMOS

Oscilador Hartley

Porta com Nand operacional
Porta Nand basica

Porta Nor basica (2)

Porta Nor com operacional
Queda de Tensdo num SCR
Resposta espectral de diodo de silicio
Simbolos de valores

Simbolos de Valvulas

556 Monoestavel

Tabelas e Cédigos

Canais - faixa do cidadao
Caracteristicas de Retificadores
Coédigos de capacitores antigos
Comprimentos de ondas

Conversao decimal x BCD

Conversao Polegadas x mm
Conversao Watts x HP

Equivaléncias de reguladores de Tensao
Frequéncias de TV - UHF

Fungoes Trigonométricas

Lampadas Fluorescentes

Nidmero de elétrons nas camadas de 1
atomo

Produtos Quimicos

Resistores limitadores para Leds
Simbolos elétricos



.

Tabela de fios esmaltados

CA3054

cavie
Férmulas cQvis
cavig
Astavel com 2 inversores CQvae
Astavel meihorado (2 inversores) cQvas
Comprimento de onda cQva9
Conversoes de Temperatura CQvae
D.D.P. num campo uniforme cQviaz
Filtro Rejeita - Faixa Constante - K CQv3as
Fluxo do campo elétrico cQvag
Movimento em campo uniforme cQvaz?
Oscilador de 3 Pontas HCU04
Progressao Aritmética LM35
Progressao Geomeétrica LM323
Série de Fourier LM339
Trabalho de Forgas Elétricas LM385
LM3900
Vélvulas MC1439
MC4741
6 AK5 MOC3000
6 AN7 MOC3009/10/11/12
6 AS8 PSUS3400
6 BN7 S$186P
TAA320
Componentes TIC206
TL431
BC517 TMS2516
BDV94 TMS2532
BDV95 280
BDV96 nA777
BF115 1N40/41/42
BF490 1N47/48
BF167 2N3054
BF173 3N128
BF200 4N25
BF255 4N25/26/27/28
BF324 4N29
BF458 4N29/30/31/32/32A/33
BF459 4000B
BF480 4001B
BF496 63LS140/63LS141
BFRY0 635140/635141
CA3000 635240/635241
Os pedidos dos volumes |, Il, lil, IV, V e VI através do sistema

de Reembolso Postal devem ser feitos &
Saber Publicidade e Promogodes Lida.
Caixa Postal 50.450 - Sao Paulo - Brasil.



"CIRCUITOS
iy
INFORMACOES

Tudo gue vocé precisa saber para fazer projetos e mon-
tagens eletronicas:

— 150 circuitos completos

— informacdes técnicas € componentes

— tabelas

— formulas e célculos

— equivaléncias

— pinagens

— chdigos

— unidades elétricas e conversdes

— ideias praticas e informactes (teis

— simbologias

— usos de instrumentos

— eletrénica digital

Um livro de consulta permanente, que ndo deve faltar
em sua bancada. Em suas maos, as informac8es imediatas
que vocé tanto precisa.

Para o hobista, estudante, técnico e engenheiro.




	circuitos&informacoes_vol_VII.pdf
	circuitos&informacoes_vol_VII_contra_capa.pdf



