Se vocé realiza montagens ou faz manutengio em aparelhos
utilizando integrados de tecnologia TTL, eis aqui um dispositivo
extremamente simples que indica o estado l6gico (baixo ou alto)
em que se encontra uma saida qualquer de um integrado TTL.

Quem realiza montagens experimentais sabe
muito bem o quanto é necessirio um aparetho ca-
paz de indicar os estados logicos de circuitos ch’;
gitais. Esse aparelho é também util para “correr
um circuito digital de um dispositivo que utilize
integrados de tecnologia TTL (“transistor-transis-
tor-logic™).

A maioria dos aparelhos similares pode
comprometer o funcionamento do circuito a ser
testado, haja vista que os mesmos costumam
“roubar” corrente do ponto em teste para fazer
“acender” um dos dois diodos foto-emissores
indicativos do estado logico, reduzindo substan-
cialmente a cargabilidade de saida do operador
légico que estabelece o nivel 16gico em tal ponto.

Para contornar o inconveniente, por que
ndo utilizar um estigio de amplificacdo? Ou seja,
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um circuito que solicite o minimo de poténcia
para excitar a sua entrada (nfo ‘‘carregando™
assim o ponto em teste) e capaz de proporcio-
nar um valor de corrente de saida suficiente
para excitar um par de LEDs?

Assim foi pensado e assim foi feito! So
que tal circuito compatibilizador,ou amplifica-
dor, deveria reunir caracteristicas elétricas, se-
nio exatamente iguais, pelo menos semelhantes
as dos integrados TTL, e ainda capaz de respon-
der a sinais ndo necessariamente digitais, mas
de amplitude compativel com a requerida pela
familia de integrados em baila.

Disso tudo resultou o diagrama esquemad-
tico apresentado na figura 1, de funcionamento
bem simples. P1 e P2 sdo as duas portas logicas,
tipo disparador Schmitt, do integrado 7413, o
qual recebe alimentagdo (5 V + 0,25 V) através
da fonte do préprio circuito que se estd testando.

Ora, estando a ponta de prova (sonda) em
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Figura 1

1
Ponta de prova 4 —
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P1,P2 - CI1

LISTA DE MATERIAL
CI-1 — integrado 7413

D1, D2 - diodo foto-emissor (LED), cor ver-

melha
R1,R2 — 220 ©1/8 watt, 10%

Diversos: soquete para o integrado, plaqueta pa-
dronizada (para um integrado de 16 pinos), sol-
da, fio flexivel, par de garras jacaré (uma ver-

melha e outra preta), etc.
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Figura 2

Figura 3
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Figura 4

“aberto” ou submetida a’ um nivel logico alto
(ndo superior a 5 V CC), a saida de P1 assume o
nivel baixo (aproximadamente O volt), fazendo
com que D1 emita luz caracterizando o nivel
alto de entrada. O diodo foto-emissor D2 nao
emite luz porque em seu catodo surge o nivel
alto (ou H), oriundo de P2, jd que a sua entrada
“9” estd em L como vimos — lembre-se que uma
porta légica do tipo NAO E, como € o caso, for-
nece o nivel baixo na sua saida quando, e so
quando, todas as suas entradas forem levadas ao
nivel H ou para o caso de integrados TTL ficarem
sem conexdo (em aberto).

Por outro lado, ao aplicar o nivel de tensdo

baixo 4 sonda (pino 2 de P1), temos o seguinte:

s(6) =H —= DI ndo emite luz

porque s (12) = s (10) ™ s(9) =s(13) = H
—= s(8) = L e D2 emitira luz, indicando o
nivel logico baixo presente na ponta de prova.

Supondo que seja aplicado a sonda um sinal
digital, os diodos foto-emissores irdo “piscar” na
freqiiéncia do sinal de entrada, mas so visualizare-
mos isso se a freqiiéncia for baixa (10 Hz ou me-
nos); em outra situagdo ambos os diodos foto-
emissores emitirdo luz permanentemente, pelo
menos teremos a impressdo disso, ainda que ndo
seja verdade.

Para sinais ndo digitais, como por exemplo
sinais senoidais, o comportamento serd 0 mesmo,
uma vez que a porta logica P1 fard a quadratura
do sinal.

Quanto a fonte de alimentagdo do aparelho,
serd a mesma que a utilizada pelo circuito em tes-
te, ou seja, S V £ 0,25 V, como € de praxe para os
integrados TTL da série 74.

A montagem nao requer cuidados especiais,
sendo das mais simples. Em nosso caso utilizamos
a plaqueta “3040 — CP 8P”, da “Wache”, a qual
comporta integrados de até 16 pinos distribuidos
em linha (fig. 2). )

Nessa plaqueta foram realizados dois furos
adicionais para comportar os resistores R1 e R2,
assim como. foi necessdrio realizar um “jumper”
pela face nio cobreada e mais dois outros pelo
lado cobreado, interligando entre si os terminais
6 e 9 do integrado ¢ o 14 ao *““+” da tensdo de
alimentacdo (estes “jumpers” estdo representa-
dos na fig. 3 por linhas pontilhadas).

As garras jacaré facilitam a tarefa de ali-
mentar o ‘Provador Légico BB”, enquanto a

sonda é também interligada 4 plaqueta com tio
flexivel relativamente fino e de comprimento
ndo inferior a uns 40 cm.

A sonda foi preparada utilizando uma
caneta esferogrifica esgotada (o croqui da fig. 4
tenta ilustrar o nosso procedimento).

Ndo descreveremos como utilizar o “apa-
relho™; isto seria *“chover no molhado™! Somente
esperamos que vocé faga o devido uso desta
interessante e util jiga de teste cujo protdtipo
ainda se encontra no Departamento Técnico
da Revista, onde foi considerado tdo ‘“ba-
cana” que passou a ser chamado de Bom e Bo-
nito; dai o porqué dos dois “bés™!

NOTA — Os terminais 3 e 11 do integrado
7493 nao tém qualquer conexfo com O circuito
do 7413, razdo pela qual eles foram empregados
como “‘ponte” em nossa montagem.
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