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FOTOMETRO ULTRA SIMPLE

FPor Newton C, Braga

Un aparato con silo dos componentes, que sirve para medir la intensidad
de la luz, y con una gran gama de aplicaciones pricticas, es lo que le
propone este articulo. Puede usarlo para verificar si ha y fuz suficiente
para tomar una foto, para verificar la transparencia de un vidrio, la
reflectancia de un panel o la iluminacion de un ambiente.

uando se habla de un instru-
mento de medicién como un
fotémetro, uno se imagina
un equipo complejo con muchos

componentes y de allo costo, por- \\ e
que siempre 5e piensa en los tipos A
comerciales, generalmente impor- =) |ameuricagon I
FOTO
tados y caros. T
Pero muchos lectores no saben

que es posible hacer un folémetro
sensible con buena precision que
utiliza solamente dos componen-
tes, siendo une de ellos de bajo
©oslo y el otro que puede ser hasta
Incluso aprovechado de sus com-
ponentes viejos, pues no s mas
que un transistor quemado.

Los lectores pueden pensar que
se frata de alguna broma de nues-
ira parte. Pero el proyecto que
describimoses serio, y realmente
funciona, como podran verificar si
hacen el experimento de montarlo
(lo que no les tomard mas que
algunos minutos).

Qué es un fotémetro

Si bien nuestros ojos son un ins-
trumento extremadamente sensible
para la localizacién de fuente de FIGURA 1
luz, la interpretacidn de las infor-
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maciones que son enviadas a
nuestre cerebro son pasibles de
una interpretacién que no siempra
corresponde a la realidad. Vea
como es dificil hacer "a ojo”™ una
comparacidn de tonalidad de dos
tintas.

iComo saber entonces si un
ambiente recibe mas luz que otro?
£5i en un lugar hay luz suficiente
para tomar una foto con delermina-
da regulacién de la maquina, o
saber si un vidrio es mas transpa-
rente que otro?

Para todo eslo existe un instru-
mento denominado foldmetro que
bdsicamente consiste en una foto-
célula conectada a un circuito elec-
trdnico dotado de un instrumento
indicadar, ajustado de modo apro-
piado, como muestra la figura 1.

En éste, la intensidad de la
comiente producida per la fotocélu-
la depende de la cantidad de luz
incidente y también de su composi-
cidn, o sea, de su color.

Un punto importante para tersr
en cuenia al usar un fotdmelro es
en relacién a la manera en que la
luz puede ser medida. Asi, segin
sea la aplicacidn dada, sera conve-
niente tener en cuenta las unida-
des dpticas y sus signilicados.
Para facilitar al mdximo al lector
interesado en este dispositivo y
que desea hacer |la escala del ins-
frumento de acuerdo con la aplica-
cidn dada, definimos las principa-
les unidades d&pticas en Si
{Sistema Interacional).

a) CANDELA (cd) - Es la intensi-
dad lumingsa, en una direccién
daterminada de una abertura per-
pendicular a esta direccién que
fiene un drea de 1/60 de centime-
tro cuadrado & irradia como radia-
dor integral (cuerpo negro) a la
temperatura de la solidificacion del
platino.
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b} LUMEN (1m) - Unidad de flujo
lumingso definida como el flujo
luminoso emitido en un estéreo-
radidn por una fuente puntual uni-
forme, colocada en el vérice de un
dngulo sdlido y teniendo una inlen-
sidad luminosa de 1 candela.

) LUX (1x) - Es la unidad de ilu-
minacién, y se la define como la
iluminacidn gue recibe normalmen-
te una superficie, de una manera
uniformemente distribuida, con un
flujo luminoso de 1 lumen por

metro cuadrado.

d) CANDELA POR METRO
CUADRADQ (cd/m2) - Es la unidad
de luminosidad definida como la
luminosidad de una fuente de 1
metro cuadrado de superficie emi-
slva, cuya intensidad luminosa es
de 1 candela.

Nuestro fotémetro

El principio de funcionamiento
de nuestro fotémetro puede expli-

. CIRCUITOS E INFORMACIONES Iil
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FIGURA 4

carse con suma facilidad, pues el
circuito usado es muy simple.

Las junturas del tipo PN poseen
propiedades que dependen funda-
mentalmente de la cantidad de luz
que incide en ellas. Por este moti-
vo los diodos semiconductores y
transistores cuyas junturas sean
expuesias a la luz sufren variacio-
nes de caracteristicas eléctricas.
Todos los diodes y todos los tran-
sistores se pueden usar como foto-
dicdos y los folotransistores difie-
ren de los diodos y transistores
comunes sélo por el hecho de
poseer cubiertas transparentes
que permiten que la luz llegue a
sus junturas (figura 2).

Cuando se ilumina la junlura de
un transistor, son liberados pora-
dores de carga que hacen apare-
cer una pequefia corriente eléciri-
¢a, cuya intensidad es por lo tanto
proporcional a la cantidad de luz
recibida.

Asi, lo que hacemos en nuesiro
fotometro es simplemente coneclar
entre las junturas emisor-base o
base-colector un instrumento sen-
sible que acuse la corriente gene-
rada. Este instrumento puede ser
un VUmetro comin de 200 pA que
presenta sensibilidad para una
deflexion lolal cuando es iluminada
la juntura del transistor elegido
directamente por la luz del sol,
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Con relacién al transistor, si bien
cualquiera sirve, elegimos el
2N3055 con su cubierta retirada
para exponer 1as junturas del mate-
rial semiconductor.

Como podemas usar la juntura
emisor-base o base-colector, no es

que no exige fuente de alimenta-
cién, pues la corriente es obtenida
del propio transistor que funciona
por lo tanto como una folocélula.

Asi, la dnica preccupacién estd
en elegir la caja y buscar cémo alo-
Jar el transistor en la misma para
que reciba la luz que debe ser
medida.

En la figura 3 tenemos entonces
el circuito completo del fotdmetro
observandose las polaridades del
instrumento y del transistor, y en la
figura 4 una sugerencia de montaje
para recibir la luz directamente,

En la figura 5 damos una suge-
rencia para concentracién mayor
de la luz sobre el fotosensor (tran-
sistor) en el caso de desear
aumentar su sensibilidad, lo que
serd necesario para medir intensi-
dades peguefas de luz.

Fodemos decir que para la luz
directa del sol tenemos una defle-
xién tolal sin lente; & través de un
vidrio de ventana comun la deflg-
xion cae a 4/5 de la escala (por lo

TRANSE TOR

FIGURA 5

preciso que el transistor esté
bueno. Si estuviera abierto, pero
una de las junturas en buen esta-
do, podremos usarlo en este fotd-
medro,

En verdad, otros iransistores
pueden ser probados con variacio-
nes en la sensibilidad que se
oblendrd.

Montaje

Una de las principales ventajas
de este aparalo estd en el hecho

tanto, una absorcién del 1/5) y bajo
luz difusa del sol la deflexién es de
1/5 de la escala.

Con una lente, se puede lener
un aumento de la deflexién para
las intensidades menores y la posi-
bilidad de medir la luz de determi-
nada direccién.

En el montaje el lector debe
tener el maximo cuidado para que,
al exponer el material semiconduc-
tor con la cubierta retirada, no se
produzca ningdn dafio en el interior
del componente,
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