UM MULTI-TESTE DE COMPONENTES
PARA A OFICINA

Passamos agora a descrever um testador universal de componentes e de
circuitos, de baixo custo e que pode ser de grande utilidade para o reparador
iniciantes que ainda nao possui instrumentos profissionais mas que ja deseja
“trabalhar com alguns aparelhos eletronicos e mesmos eletrodomaésticos realizando
reparacoes e ajustes,

O multiteste que descrevemos reune as seguintes fungdes de grande
utilidade:

* |njetor de sinais

* Provador visual continuo

* Provador visual pulsante

* Provador de semicondutores (transistores e diodos)

* Provador dinamico de transistores NPN

* Provador dinamico de transistores PNP

* Provador auditivo de continuidade (componentes)

* Provador pulsante de continuidade (componentes)

* Seguidor de sinais

* Provador de leds

* Provador de capacitores

O aparelho & montado com componentes comuns de baixo custo e tem as
seguintes principais caracteristicas elétricas:

Tensao de alimentagéo _ 6 Volts

Consumo em repouso - S mA

Consuma maximo 50mA

Nmero de transistores 3

Numero de circuitos integrados 1

Prova de capacitores inFailpF

Faixa de continuidade 0 a 100k ohms
Frequéncia de injecao 100 a 1000 Hz
Faixa de aproveitamento do injetor 100 Hz & 100 MHz

COMO FUNCIONA

Na figura 114 temos o diagrama em blocos de nosso aparelho.

No primeiro bloco temos o oscilador de baixa frequénciafeito em tornodeum
circuito mtegrado 555 que é ligado como um multivibrador astavel. A frequenma
deste circuito é ajustada em P1 e pode ser selecionada em duas faixas por meio
de S3.

Com $3 abertatemos um capacitor de pequeno valor que gerasinais nafaixa
de &udio para injec&o. Com $3 fechada temos um capacitor maior, de 10 uF que
predomina e faz com que o circuito gere sinais de muito baixa frequenma puisos
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que servem para as provas pulsantes e de leds.

O resistor de 1k (R3) na saida do integrado limita sua corrente caso a salda
(A) seja curto-circuitada,

A amplitude do sinal que obtemos nesta saida é muito boa, da ordem da
mesma tensac de alimentagao e a forma de onda é retangular,

O segundo bloco consiste num provador simples de continuidade do tipo
visual com um transistor (Q1) excitando um led indicador.

Umresistorde 1k limitaa corrente de base dotransistor e um resistor em série
com led limita a sua corrente. Este provador permite detectar resisténcias tao altas
como 100k, caso em gue o led acende com seu menor brilho. Acoplado ac ponto
A este circuito também serve para a prova pulsante quando fazemos o primeiro
bloce operar em frequéncia muito baixa.

O bloco seguinte consiste num oscilador de udio com doistransistores e que
também pode operar como sensivel amplificador na fungéo de seguidor de sinais.

S&o usados dois transistores complementares e quando usamos o circuito
como provador de continuidade o capacitor C3 & colocado no circuito de modo a
fazer a realimentagéo que gera as oscilagdes. :

Na posicao em que C3 é retirado do circuito, podemos usar esta etapa para
provar capacitores e também como seguidor de sinais, ligando entre os pontos C
e D um resistor de valor alto (1M tipicamente).

Este circuito também pode operar em conjunto com o primeire bloco paraa
realizacéo de provas pulsantes.

A alimentagao para os trés blocos & feita por uma fonte Gnica formada por 4
pilhas pequenas.

AGE

Na figura 115 apresentamos o circuito completo do multi-provador.
A base para os principais componentes & uma placa de circuito impresso que
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tem seu aspecto mostrado na figura 116.

O circuito integrado deve ser instalado num soquete Dual In Line de 8 pinos,
0 que evita o calor da scldagem, tornando mais seguro o funcionamento.

Ostransistores podem ser substituidos por equivalentes como 0s BC237 para
os BC47 e os BC307 para os BC557. Na verdade transistores NPN e PNP de uso
geral servem para substituir as fungdes equivalentes.

Os resistores sao de 1/8 ou 1/4 de watt e os capacitors menores tanto podem
ser de cerémica como de poliéster ou mesmo styrofiex. O led é vermelho, e o alto-
falante de 5 a 10 cm com impedancia de 4 ou 8 ohms.

P1 é um potenciémetro que pode incluir a chave geral S1. As chaves S2 séo
de 2 pblos x 2 posigdes (S2) e simples (S3).

Na caixa teremos os bornes com as letras de A a G onde seréo ligadas as
pontas de prova. Conforme as posigoes das chaves e os locais em que as pontes
tiverem sido conectadas teremos as diversas formas de uso deste provador.

O suporte de pilhas, assim como a placa devem ficar firmemente presos na
caixa, principalmente se o aparelho se destinar a uso mével.

Esta caixatambém deve ter dimensoes previstas paraque o alto-falante seja
instaladc sem problemas.

As pontas de prova podem ser adqumdas prontas, uma vermelha e outra
preta com adaptagao para garra jacaré. Se o leitor quiser poderé montar estas
pontas com base em pregas comuns, isolados no ponto em que os seguramos. Veja
nafigura 117,

Devemos fazer a prova por etapas.

Em primeiro lugar colocamos 4 pilhas novas no suporte e acionamos o
interruptor geral 81 {que pode estar conjugado ao potenciémetro P1),

a) Encaixamos as pontas de prova em A e B e encostamos uma na outra. A
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chave S3 deve estar fechada. O led devera piscar em velocidade que sera
determinada pelo ajuste de P1.

Com este procedimento comprovamos ao mesmotempo ofuncionamento do
oscilador com o 555 e da etapa de prova de continuidade com Q1,

b) Em seguida, passamos as pontas de prova para os pontos CeD. A chave
S2 deve estar na posigéao em que C3 esta no circuito, ou seja, como provador de
continuidade auditivo, Encostando uma ponta de prova na outra deve haver
emissao de som no alto-falante. Se ele s6 estalar ao fazermos esta prova
experimente aumentar R6 para 15k ou 22k.

Com este pocedimento teremos provado o oscilador formado por Q2 e Q3e
o aparelho estara pronto para uso.

O aparelho deve ser utilizado conforme descrito a seguir:

njetor de sinais’

As pontas de prova devem ser ligadas da seguinte maneira:

Vermelha - A

Preta - E (com garra jacaré)

A chave $3 deve estar aberta e o ajuste da frequéncia de cperagao deve ser
feito em P1.

Ligamos a garra jacaré no terra do aparelho testado e aplicamos o sinal com
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a ponta de prova vermelha. Também podemos usar uma garra nesta ponta para
facilitar o trabalho de injecao de sinais.

Na figura 118 mostramos como tudo isso é feito.

Para provas de dudic em geral sera interessante utilizar um som nao muito
agudo.

As pontas de prova devem ser ligadas nos seguintes pontos:

Vermelha - C

Preta- B

Encostando uma ponta de prova na outra o led deve acender com brilho
normal. Este brilho pode ser aumentando sensivelmente, caso o leitor queira,
reduzindo R5 para 470 ou 560 ohms. Veja na figura 119,
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Para usar o provador basta encostar as pontas de prova no componente ou
circuito do qual se deseja conhecer a continuidade. Se o led acender temos uma
resisténcia tanto mais baixa quante maior for seu britho. O brilhc maximo é obtido
com resisténcias na faixa de 0 a 10k. .

As pontas de prova devem ser ligadas nos seguintes pontos:

Vermelha - A

Preta- B

A chave S3 deve estar aberta :

Nesta modalidade o circuito aplica pulsos de aproximadamente 6V no circuito
em prova. Se o circuito conduzir estes pulsos entao havera continuidade que sera
indicada pelo acendimento do led.

Com a chave S3 na posi¢ao fechada temos a possibilidade de testar
capacitores de valores médios (10 nF a 1 uF). Os pulsos de frequéncias mais altas
devem passar pelo capacitor em prova e com isso provocar o acendimento do led
de forma continua.

Afrequénciadosinal de operagaodeve ser controlada ic |
Voliia flouia ot perag peFOpotenc;[omeTron
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A prova de diodos € feita com as pontas nos seguintes locais:

Vermelha - A

Preta- B

A chave S3 pode estar aberta ou fechada.

Nesta configuracao, para provar um diodo, ligamos as pontas de prova da
forma indicada na figura 121,

Polarizado no sentido direto o diodo deve conduzir e o led piscar se S3 estiver
aberto e P1 devidamente ajustado. Se invertermos o diodo, o led deve permanecer
apagado, - -

Obs: interligando os pontos F & A temos uma indicacao mamentanea do tom
produzido pelo alto-falante.
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5.'Prova de Transistores NP
Para isso, ligamos o transistor em prova da seguinte forma:



Ponto A - base
Ponto B - coletor
Pento C - emissor
. Achave S3deve estar fechada e P1 deve ser ajustado para se obter piscadas
intervaladas do led. Se oled permanecer aceso entao temos um transistor em curto.
Se o led nao acender temos um transistor aberto. Figura 122.
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Ligamos o transistor em prova da seguinte forma:

Emissor - C

Coletor - B

Base - A

Da mesma forma que no teste anterior, se o led piscar, o transistor estara
bom. A chave S3 deve estar fechada para esta prova e P1 ajustado numa
frequéncia baixa. Veja figura 123,
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As pontas de prova sao ligadas da seguinte maneira:



Vermelha - F
Preta- G
A chave S2 deve estar na posigao gue conecta G ao circuito.
_ O capacitor deve ser tocado com as pontas de prova desde gue seu valor
esteja entre 4,7 nF e 1 yF. O alto-falante deve emitir som agudo ou médio para
capacitores pequenos, grave ou pulsos intervalados para capacitores grandes.

Seisso nao ocorrer o capacitor esta sem capacitancia (aberto) ou em curto.
Veja na figura 124.
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As pontas de prova s&o ligadas nos seguintes pontos:

Vermelha - C

Preta-D _

A chave 82 deve estar na posicac em que G3 esta no circuito. Inicialmente
tocamos uma ponta de prova na outra parateste de funcionamento, devendo haver
a emissao de som.

Para usar basta encostar as pontas de prova nos terminais do componente
ou circuito em teste. Se for circuito, ele deve estar com a alimentagéo desligada.

Podemos detectar resisténcias entre 0 e mais de 1 Megohms. Figura 125.

Pela tonalidade do som saberemos que tipo de continuidade apresenta ©
componente em teste;

a) agudo - temos uma resisténcia baixa, entre O e aproximadamente 10 000
chms. Faca experiéncias com resistores de valores conhecidos para poder
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comparar sons e com isso saber até com exatidao ¢ valor da resisténcia medida.

b) médio - temos resisténcia na faixa de 10 000 a 50 000 ohms. Também
podemos usar resisténcias de valores conhecidos para padrao e com isso ter uma
avaliacac mais segura da resisténcia medida,

¢) Grave ou pulsos - neste caso a resisténcia é alta indo de 50 000 ohms para
um som de grave para médio, passande por um som grave em tornc de 100k e
convertendo-se em pulsos cada vez mais lento quando a resisténcia supera os 200
000 ohms, até mais de 1 000 000 de ohms.

(-4
As pontas de prova devem estar ligadas da seguinte forma;
Vermelha - A
Preta-D

S3 deve estar fechada e S2 na posicao em que C3 fica ligado ao circuito.
Encostamos uma ponta de prova na outra e ajustamos Pl para ter o ritmo desejado
dos pulsos de prova.

Encostamos depois as pontas de prova no componente ou circuito que deve
ser testado. Se houver continuidade em lugar de simples tom continuo temos sons
intervalados. Neste caso, entretanto, afaixa serd aproveitada até aproximadamen-
te 100k, j& que acima disso, os pulsos néo serao produzidos de forma constante ou
definida.

Para esta funcac procedemos da seguinte maneira;
Ponta vermelha - D

Ponta preta- E :

Ligamos também um resistor de 1 Megohms a 1,5 Megohm entre os pontos
C e D. A chave S2 deve estar na posicio em que C3 esté4 fora do circuito. Nesta
funcao nao existe controle de sensibilidade e os sinais seguidos sao apenas de
audio. Parasinais de RF devemos intercalar entre a pontavermelhae o ponta Dum
diodo como por exemplo o 1N34 ou equivalente de germéanio. Figura 126.

O procedimento para uso & simples: ligamos a ponta preta com uma garrano
terra do circuito analisado. A ponta vermelha seré tocada nos pontos de onde
queremos extrair os sinais. Lembramos que este sistema de seguidor de sinais s
deve ser empregado em equipamentos de baixa poténcia,
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A sensibilidade e portanto a intensidade do som obtido no aito-falante vai
depender da intensidade do sinal acompanhadeo.

adeLeds

As pontas de prova séc ligadas nos seguintes pontos:
Vermelha - A

Preta-E

Para a prova, fechamos a chave S3 e ajustamos Pl. Um ajuste monitorado
pode ser feito encostando momentaneamente a pontade prova vermelhano borne
B. O led do aparelho vai piscar.

Encostamos entao a ponta de prova vermelha no anodo do led em prova e
a ponta preta no catodo do led em prova. Veja na figura 127.

O led deve piscar.
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Com a ponta vermelha em C e a preta em E, podemos aproveitar a tensao
de 6V do aparelho parateste de pequenas lampadas, motores e outros dispositivos
que possam ser alimentados com esta tenséo. Lembramos que em alguns casos
a polaridade deve ser observada.

Microfones de cristal podem ser testados se ligarmos entre C e D um resistor
de 1M e entre D e E o microfone em teste. Batendo levemento no microfone ou
falando diante dele devemos ouvir o sinal no alto-falante.

Abrindo $1 e interligando os pontos C e D pedemos testar pilhas e baterias
até 9V. Basta ligar a ponta vermelha em C e a preta em E. Tocando estas pontas
nos polos das pilhas e bateria correspondentes deve haver emissao de som pelo
alto-falante.

Conclusao

Nosso simples Multi-Testador serve para muito mais provas que o leitor,
baseade no seu principio de funcionamnto pede descobrir com facilidade. Depois,
conjugando a outros aparelhos de sua oficina ele lhe ajudara a fazer muitos tipos
de prova em aparelhos de todos os tipes.



