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VU bargraph digital

Circuitos indicadores visuais de som, para aparelhos de dudio, tais como: 3 x 1, auto-ridios, toca-fitas,
micro-system’s amplificadores semi-profissionais, e outros, atualmente sio muito comuns, entretanto, existem
aqueles que niio contam com este recurso e, portanto, sugerimos o circuito descrito neste artigo.

Joran Tenério da Silva

Conforme o prometido, apresentamos mais um cir-
cuito cletrdnico de VU indicador de balango, com a fina-
lidade de acompanhar o nivel de intensidade do sinal so-
noro que € levado aos alto-falantes de um determinado
sistema de sonorizagio (aparclho de som).

O aparelho aqui descrito possui excelente desempe-
nho de funcionamento e € de baixo custo.

A ‘base do aparclho é o circuito integrado

SN16880N da Texas Instruments, conforme mostra a fi-
gura 1. ‘
Este circuito integrado ¢ um BARGRAPH (do inglés, gra-
fico por barras) que convenientemente empregado podera
nos proporcionar outras aplicagdes préaticas, entretanto,
nessa ocasiiio, ficaremos apcnas com o VU, ou melhor,
VU bargraph digital.

Utilizando apcnas dois CI’s, alguns resistores ¢ ca-
pacitores, além dos LEDs indicadores, serd possivel a mon-
tagem do circuito proposto para dois canais de saidas de
som (estereofonico). Com tensdo de alimentagio entre 9
e 12 Vee, possibilita a sua instalagio dircta, em qualquer
aparelho de som, ou melhor, na maioria.

COMO IFFUNCIONA

A figura 2 mostra o diagrama:-completo do aparelho.
Note que através dos potenciOmetros ou trim-pots ligados
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na entrada do circuito (pinos 9 ¢ 11), é possivel o ajuste
da sensibilidade. Os capacitores C1 e C2 servem para blo-
quear a corrente continua € permitir a passagem exclusiva
da corrente alternada (sinal de dudio).

O pino 12 de CI refere-se a constante de tempo. Veja
que a este pino estdo ligados em série ao terminal negativo
do circuito, um capacitor e um resistor. Tal associagio
tem por finalidade ajustar o tempo de condugiio ¢ o tempo
de corte nas safdas do CL Proporcionando assim, melhor
sincronizagio e efeito no acompanhamento da intensidade
do sinal de entrada. Os resistores R11 e R12 também po-
derdo ser substituidos por trim-pots de 10 k@ que pro-
porcionard um melhor ajuste.

O pino 14 refere-se a0 +Vee (9 a 12 V) e poderd
ser protegido contra a inversdo da tensio de alimentagio
através de um diodo retificador comum.

Vejamos agora o CI SN16880N em resumo:

* Pino 1 a5 - referem-se as saidas de niveis;

* Pino 6 ¢ 7 - ligados ao"terra do circuito (-);

* Pino 9 e 11 - sdo entradas (pino 9 ent. 1 e pino 11
ent. 2)

* Pino 12 - refere-se a constante de tempo;

* Pino 14 - ligado ao terminal de potencial positivo
(+Vee) ‘

* Pino 8, 10 ¢ 13 - ficam desligados;

Observe que fora 0os componentes mencionados, te-
mos os resistores limitadores de corrente em série com 0s
indicadores (LEDs).
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O capacitor cletrolitico C5, serve para filtrar possiveis
interferéncias via alimentagio.

A chave S1, ¢ para ligar ¢ desligar o circuito, sendo
que esta fica conjugada aos potenciometros P1 ¢ P2 numa
s6 pega. O LED 11 ¢ o resistor R13 sd0 opcionais ¢ serveg
apenas para monitorar a alimentagio do circuito.

MONTAGEM

Na figura 3 temos a montagem em placa de circuito
impresso. Sugerimos aos leitores adquirir em primeiro lu-
gar, o material necessdrio, em seguida elaborar ¢ montar
a placa de CL

ApGs a elaboragio da placa de circuito impresso o
montador deverd verificar toda a (iagdo impressa, para
constatar s¢ estd tudo "certinho”. Verificado isso, deve
proceder as soldagens dos componentes, tomando o cui-
dado de ndo inverter nenhum terminal dos componentes
semicondutores envolvidos.

Se possivel, os CI's poderio ficar sobre soquetes com-
pativeis (DIL de 14 pinos ou terminais), pois isso facilitara
uma possivel substituigioy caso scjaxnecessdrio.

O circuito pode ser acondicionado a uma caixa ou
painel, ¢ na figura 4 apresentamos uma sugestio.
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LISTA DE MATERIAL

R1, R3, RS, R6, R8 e R10 - 820 2 x 1/8 W
- resistores (cinza vermelho, marrom)

R2, R4, R7 e R9 - 680 2 x 1/8 W - resistores
(azul, cinza, marrom)

R11 e R12-4,7 kQ x 1/8 W - resistores (ama-
relo, violeta, vermelho)

R13 - 1 kQ x 1/8 W - resistor (marrom, preto,
vermelho) - opcional

P1 e P2 - 1 MQ - potenciometro linear duplo
com chave ;

C1eC2-1uF x25V - capacitores eletroliticos
C3 e C4 - 10 uF x 25 V - capacitores eletro-
liticos

C5 - 100 uF x 25 V - capacitor eletrolitico
D12 - 1N4001 ou equivalente - (diodo retifica-
dor)

LED1 e LED2 - LEDs redondo ou retangular
verde

LED3 a LEDS6 - LEDs redondo ou retangular
amarelo

LED7 a LED11 - LEDs redondo ou retanguiar
vermelho

Cl-1 e CI-2 - SN 16880N - circuito integrado
linear bargraph

Diversos: fios, solda, placa de circuito impres-
S0, caixa ou painel para montagem, knob para
potencidmetro, parafusos e porcas, soquetes
DIL de 14 terminais para Cl, etc.
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LISTA DE MATERIAL
(Fonte de alimentagao opcional)

R1-270 Qx 1/8 W - resistor (vermelho, violeta,
marrom)

C1 - 100 uF x 25 V - capacitor eletrolitico
C2 - 10 uF x 25 V - capacitor eletrolitico

C3 - 10 nF x 25 V - capacitor ceramico ou de
poliéster

C4 - 22 nF - capacitor ceramico ou de poliéster
D1 e D2 - 1N4002 - diodos retificadores

DZ1 - 1N 758 - diodo zener 10 V-1/2 W

Q1 - BC338 ou equivalente - transistor NPN
de baixa poténcia

F1 - 500 mA/250 V - fusivel de vidro

F2 - 250 mA/250 V - fusivel de vidro

TF1 - transformador inversor com priméario
110/220' V e secundério 12 + 12/300 mA

S1 - chave interruptora simples

$2 - chave H-H, 2 pdlos x 2 posicoes
Diversos: fios, cabo para alimentagao, soque-
tes para fusiveis, placa de circuito impresso,
solda, caixa para acondicionar, parafusos e
porcas, etc.

Com relagio ao potencidometro sugerido esse deverd
possuir ¢ixo curto ¢ serd colocado no painel.

A figura 5 mostra o diagrama completo da fonte de
alimentagiio e na figura 6, a montagem em placa de circuito
impresso.

AJUSTES E USO

Como podemos ver, o VU bargraph digital ndo requer
nenhum ajuste complicado, muito pelo contrério, o tnico
ajuste a ser efetuado no circuito serd o que se refere a
sensibilidade. Essa calibragio ¢ feita de acordo com a ne-
cessidade do usudrio, pois a intensidade do sinal de dudio
nos aparelhos de som:nio sao iguais. Algo que todos de-
vem saber € que alguns aparclhos de som tem poténcia
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de saida entre 2 ¢ 10 W e, outros apreséntam maior po-
téncia, da ordem de 15 a 50, 80 ou 100 W. Por isso é
necessdrio fazer um ajuste conveniente sobre 0 potencio-
metro P1.

Com o aparelho ligado € feita todas as conexoes nas-
saidas de som do equipamento, conforme mostra a figura
7, faga com que'seja executada alguma musica ou som ¢,
deixando o controle de: volume aberto até 75% (do ma-
Ximo), entdo atue sobre P1, quando obter a quase saturagao
dos LEDs indicadores, ou seja, quando todos estiverem
sendo acionados seqiiencialmente ¢ porque estard feito o
ajuste.

Bem, com o circuito montado e ajustado, é s6 pro-
videnciar a sua instalagdo definitiva em uma pequena caixa
ou adaptd-lo ao aparelho de som ou até mesmo, a uma
caixa acustica.

CONSIDERACOLS FINAIS

Os circuitos de VU'’s atualmente sdo bastante comuns
nos aparelhos de 4udio, principalmente nos mais sofisti-.
cados. Tal recurso € bastante interessante devido ao fato
dc nos oferecer a oportunidade de acompanhar visualmente
as variagoes de sinais que se processam no equipamento..

O VU bargraph digital ¢, por exemplo, isso que ci-
tamos ¢, convenientemente usado, nos proporcionard um
melhor acompanhamento do som. o

Este [re]trabalho é o resultado da parceria entre o Instituto Newton C. Braga (INCB) e o autor Joran T. Da
Silva, e o qual se destina exclusivamente a publicacdo no sitio do INCB (www.newtoncbraga.com.br).

Trata-se de uma compilagdo de imagens escaneadas da revista Eletronica Total, p 42-45, n2 37, out 1991,
realizada por Joran T. Da Silva, em 28/03/2012, a fim de resgatar a memoria histdrica acerca de artigo ou
matéria publicada no passado pelo autor, que outrora se embrenhara no mundo das tecnologias (elétrica,

eletronica, mecatronica, automacao, instrumentacdo, telecomunicagdo, informatica e tantas outras) e
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O artigo “VU Bargraph Digital” é originalmente o resultado sobre a experiéncia vivida no cotidiano do autor
no inicio da década de 1990 (Séc. XX) e transformada em texto e imagens a fim de subsidiar o conhecimento
dos leitores da época, e agora [re]apresentado aqui pelo INCB como resgate historico.

Cordiais saudacdes a todos.

Joran Tenoério da Silva
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