Controle Automatico de lluminacao®

Joran Tenério da Silva?

O circuito apresentado
pode acionar uma ou mais
lampadas incandescentes
automaticamente sem a
necessidade de partes mecanicas
e/ou elétricas convencionais
(interruptores ou relés). Trata-se
de circuito extremamente
simples, de baixo custo e facil de
montar, pois ndo requer ajustes
complicados e nem de
componentes especiais.

Foto original do circuito (ver nota 1)

Introducéo

O controlador de iluminacdo automatica proporciona algumas vantagens praticas ao
uso:

1. Evita o esquecimento de deixar lampadas acesas durante o dia;

2. Evita que a sua residéncia fique as escuras pelo fato de ter de passar dias fora e ndo
lembrar-se de deixar lampadas acessas;

3. Evita o gasto desnecessario de energia elétrica, proporcionando consideravel
economia em muitos casos.

Como se pode notar pelo esquema elétrico, o controlador tem seu funcionamento
baseado em dois componentes distintos, sdo eles: o LDR (Light Dependent Resistor) e o
TRIAC. O LDR funciona como sensor de luminosidade e o TRIAC como “chave” ou “rele”
eletrébnico sem bobinas ou contatos metalicos.

O controlador pode ser ligado a rede 110 Vca ou 220 Vca, indistintamente. Porém,
deve-se levar em consideracdo que o circuito quando ligado a rede de 110 Vca suporta apenas
metade da poténcia de carga suportada quando ligado em 220 Vca. Portanto, se para 220 Vca
0 circuito suporta carga até 1 KW (tipicamente resistiva), entdo em 110 Vca sé suportara
carga até 0,5 KW, especificamente.

Como funciona

O “bichinho” (Controle Automatico de Iluminagdo), como alguns ja 0 chamaram,
funciona da seguinte maneira:
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circuito depende do ajuste no TRIM-POT e
da menor ou maior incidéncia de luz sobre o
LDR.

Os capacitores C1 e C3 servem para atenuar espurios da rede elétrica e o C2 é
responsavel pelo ponto de disparo do TRIAC. Em caso de interferéncia por EMI convém
blindar e aterrar o circuito.

Também se pensou no acionamento da carga manualmente, portanto, foi adicionada
uma chave através da qual é possivel acionar a lampada ou lampadas sem o0 uso do controle
automatico, isto €, o circuito fica sem efeito algum.

O fusivel encontrado é protecdo geral contra sobrecarga ou curto-circuito. Seu valor
pode variar entre 2 e 5 A, dependendo da carga e da tensdo da rede elétrica.

Lista de Materiais

Resistores fixos (1W, 5%, exceto se especificado outro valor):

R1 — 12 kQ — marrom, preto, laranja;

TRIM-POT e Fotoresistor (Light Dependent Resistor):

RV (P1) — 100 kQ — TRIM-POT LIN ou LOG - horizontal com bot&o;

FR — LDR FR-27 ou equivalente.

Capacitores (Poliéster, 400 volts ou mais, exceto se especificado outro valor):
C1-0,022 pF (22 nF);

C2 e C3-0,100 pF (100 nF).

Semicondutores:

D — DIAC D83 ou equivalente;

Tl - TRIAC TIC226 ou equivalente (sufixo B para a rede 110 Vca ou D para a rede 220 Vca).
Diversos:

® Imagens (fotos, esquemas, layouts de placas e afins) sdo recortes da publicaco original (ver nota 1);



Placa de circuito impresso (PCI), fusivel (ver texto), chave 2 polos x 2 posi¢des, caixa ou
painel para montagem, micas e isolantes, dissipador, parafusos, solda, fios, etc.

Montagem

A respeito da montagem se nota imediatamente que esta ndo requer maiores
conhecimentos. Pode ser feita em placa de circuito impresso ou em ponte de terminais.

Deve-se considerar apenas o melhor isolamento, pois o circuito ndo é isolado da rede, o
que em caso de curto-circuito podera acarretar danos irreparaveis ao circuito. A figura 1
mostra o diagrama esquematico completo do aparelho.

Os capacitores devem possuir isolamento para no minimo 400 volts e o resistor R1 deve
ter os seus terminais isolados com capa de fio na parte que fica entre 0 componente préprio e
a soldagem. O mesmo cuidado deve ser dado aos terminais do LDR, DIAC e TRIAC.

Na figura 2 tem-se a montagem para placa de circuito impresso. Vé-se em detalhes o
lado dos componentes e o lado das trilhas de cobre. Nesse tipo de montagem é conveniente
encher as trilhas com solda devido a consideravel corrente que circulara por ali.

Todos os componentes sdo montados sobre a pequena PCI, exceto o LDR, a chave
Automatico/Manual, o cabo de alimentacdo e a(s) lampada(s), que sdo interfaceadas ou
ligadas por fios ou cabos elétricos proprios.

O TRIAC deve ser montado em um pequeno dissipador de calor e este deve estar
isolado eletricamente do componente. Atencdo aos terminais do TRIAC ao monté-lo na placa,
pois caso fique invertido algum pode ocorrer que o circuito ndo funcione além de se danificar.
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Tudo montado nos seus devidos lugares
entdo se liga a rede elétrica e através do
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que haja claridade normal, dia de sol ou claro.

Pondo a méo sobre o LDR a lampada devera ficar acesa e ao retira-la automaticamente
se apagara. Entretanto, o ajuste definitivo s6 deveréa ser realizado quando definido o local de
instalacdo do controlador de iluminacéo.



Considerac0es finais

Este pequeno projeto de circuito eletroeletrénico € algo muito simples, como ja foi dito
¢ visto até aqui. Entretanto, a partir de “pequenino”, mas Util, é possivel usd-lo como base de
outros inimeros projetos que considerem os principios ora abordados, especialmente naqueles
que envolvem iluminagé&o e eletricidade em corrente alternada (CA).

A Atencdo! Adverténcias Importantes B\

1. Cabe a0 montador e/ou usuario deste circuito a responsabilidade por quaisquer danos, material e/ou humano, que possam ocor rer
decorrentes de falha, erro e/ou negligéncia e afim na confec¢ao, montagem, teste, instalagéo e/ou uso, sendo da inteira competéncia
de pessoa legalmente habilitada e detentora de conhecimento técnico compativel a tarefa de executar a confecgédo, montagem, teste

e/ou instalacdo deste circuito “CONTROLE AUTOMATICO DE ILUMINACAO?” e/ou seus acessorios;

2. O autor deste circuito se exime de quaisquer responsabilidades, civis e/ou penais e afins, inclusive lucros cessantes, decorrentes do
uso e/ou montagem e/ou afim que ndo condigam com as normas de segurancga, operagao, manutengdo, montagem, uso e/ou similares
que impliquem em risco de acidente material e/ou humano que possa causar dano temporario e/ou permanente, por negligenciar
e/ou desconhecer tais normas;

3. Néo utilize este circuito caso ndo possa monta-lo e/ou instala-lo adequadamente e/ou ndo concorde com as condic¢des e/ou termos
acima apresentados;

4. Este circuito é apenas sugestivo ao uso experimental e/ou didatico, sendo vetada a sua industrializagdo ou comercializagdo sem a
expressa anuéncia ou autorizacao do autor/idealizador ou, se houver, o seu representante legalmente constituido;

5. Permitida a reproducao total ou parcial em sitios ou midias eletronicas e/ou publica¢des impressas filantropicas ou sem fins
lucrativos, desde que citada a fonte e autoria (créditos).
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