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Mais uma edicao da Revista INCB Eletronica estd disponivel para

todos 0s nossos seguidores.

Nela, continuamos com a nossa linha editorial, mantendo uma

Newton C. Braga abordagem da eletronica que cada vez mais se torna mais

abrangente.

Da tradicional eletronica que era o ponto final na carreira do técnico ou engenheiro,
hoje temos um desmembramento em novas ciéncias e tecnologias que se tornam
independentes nas aplicacoes finais, mas dependentes da eletrdnica tradicional, das
raizes que vém do inicio do século passado. Levamos isso em conta na escolha dos

nossos artigos.

Nao incluimos apenas as mais recentes novidades tecnoldgicas e suas aplicacoes,
mas também todo um leque de fatos histéricos e aplicacdes de todos os tempos,
contando também com os artigos tedricos que ndo tém data de validade. Essa é a
nossa revista INCB EletrOnica que aproveita e experiéncia de autores que viveram e
vivem a eletronica de todos os tempos e esta sempre presente na vida profissional de

nossos seguidores levando a eles o conhecimento que sabemos que eles precisam.

Mais uma edicdo repleta de novidades que chega até vocé gratuitamente gracas aos

nossos patrocinadores.

EDICOES ANTERIORES

revista F

INCBELETRONICA [l INCBELETRONICA

INCBELETRONICA

Processo de g Wide Bandgap e

Contador

Ultra-Wide Bandgap Gei ger

para Motoras

Vem ai a §

Eletronica™/ S
Quantica Monitoramento loT
de Gases Inflamaveis
) TR S - Utilizando o &
4 Sanzores de Fluxe de Agus - L A . ADC do ESP32

Recuperaghodé  Ensino de Tacnologla Perramantas Essancialy o N Multimetros par os anhege o T
Compunmiian. o st sst R SRR IRCR PomRO0L FrRAMSiRa 28 sarvics edehi] bt il ot

Edicao 1 Edicao 2 Edicao 3 Edicao 4


https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/mais/revista-incb-eletronica/18053-revista-incb-eletronica.html?utm_source=newtoncbraga&utm_medium=display&utm_campaign=incb09&utm_content=magazine
https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/mais/revista-incb-eletronica/18195-revista-incb-eletronica-2.html?utm_source=newtoncbraga&utm_medium=display&utm_campaign=incb10&utm_content=magazine
https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/mais/revista-incb-eletronica/18292-revista-incb-eletronica-n-3-mar-abr-2021.html?utm_source=newtoncbraga&utm_medium=display&utm_campaign=incb10&utm_content=magazine
https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/mais/revista-incb-eletronica/18376-revista-incb-eletronica-n-4.html?utm_source=newtoncbraga&utm_medium=display&utm_campaign=incb10&utm_content=magazine
https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/mais/revista-incb-eletronica/18530-revista-incb-eletronica-n-5.html?utm_source=newtoncbraga&utm_medium=display&utm_campaign=incb10&utm_content=magazine

Prezado Leitor,

Mais um numero da nossa revista INCB Eletrénica com
noticias, projetos e muito contelldo em eletrénica para vocés!
Nas montagens, temos a Fonte Simétrica Mamute VL 1.0,
excelente para quem estd querendo iniciar ou incrementar a
sua bancada, no mundo agro temos a tecnologia do kit para
agricultura da Wurth Elektronik , um controlador de irrigacao e

Antonio Carlos Gasparetti um sensor de temperatura e umidade com a Franzininho WiFi.
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Em analises e tecnologias, artigos muito interessantes como o expansor de portas
analdgicas para PIC, alternativas para o Arduino, driver para 20 LEDS e a tecnologia
distante no tempo na histdria do padre Roberto Landell de Moura em artigo do prof®
Newton C. Braga.

Seguindo na exploracao das caracteristicas técnicas dos componentes, temos o
artigo Como Ler Datasheets -parte 5 Resistores.

Na nossa secao de service, conheca o conversor DC-DC step up (boost), o Técnico
de Reparacio do passado e presente e as fichas da PRATICA DE SERVICE, com
informacdes importantes para os profissionais.

Em Noticias e Componentes as novidades tecnoldgicas e dos componentes.

E convidamos a todos para colaborarem com sugestdes de temas e com artigos.
Teremos sempre a alegria de compartilhar os conhecimentos com todos da nossa
comunidade eletrénica!

Boa Leitura!
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Noticias e Componentes

Noticias

Clique ou fotografe os QRCode para mais detalhes

Microfone que se-
para os instru- E
mentos de uma
orquestra

Pesquisadores da 2
Universidade Carne- =
gie Mellon desenvol-
veram um microfone
Optico capaz de
identificar e separar os sons dos diversos
instrumentos de uma orquestra. O microfo-
ne se baseia no escaneamento éptico em
gue ele consegue ver as vibracdes dos proé-
prios instrumentos ou de objetos préximos
convertendo-as novamente em som. O mi-
crofone que tem uma resposta de frequéncia
de 20 a 20 000 Hz a razao de 63 frames por
segundo, utiliza um feixe de laser para foca-
lizar partes do instrumento que vibra. No link
abaixo a noticia original e um video no You-
tube em que se mostra o microfone em fun-
cionamento.

Transformando prédios
em fontes energia
Pesos que sobem e des-
cem movimentam ener-
gia potencial. Assim, num
prédio, o movimento dos
elevadores significa que a
energia esta sendo trans-
formada e esse processo
significa desperdicio. Pois bem, o que os en-
genheiros da NASA descobriram é que utili-
zam containers que contrabalancam o
movimento dos elevadores eles podem ar-
mazenar energia potencial colocando-os em
andares superiores e depois usar esta ener-
gia para produzir eletricidade. Assim, com
um gerenciamento inteligente desses con-
tainers através de locais apropriados para
serem colocados nos diversos andares, po-
de-se fazer com que o prédio se transforme
num sistema capaz de armazenar e fornecer
energia, aproveitando o que seria desperdi-
cado pelos elevadores.

EEEE —* Storage weights
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Nova Tecnologia de Impressao 3D usa
ondas sonoras

Pesquisadores da Universidade de Concér-
dia, Canada, desenvolveram um sistema de
impressao 3D que aproveita ondas sonoras
que operam num meio
liquido. Aproveitando o
principio do batimento
acustico e cavitacao,
eles conseguiram ob-
ter pontos de compres-
sao no liquido em que
a temperatura se alte-
ra e com isso pode fazer sua solidificacao
gerando um ponto do objeto. O liquido, é
uma resina de polidimetiloxado (PDMS) que
solidifica com temperaturas pequenas, de
14 a 26 graus, 0 que permite 0 seu manuseio
com facilidade. Desta forma, com as ondas
acusticas, o objeto se forma em 3D dentro
do liquido simplesmente através do direcio-
namento dos feixes de ultra sons. No futuro,
acredita-se que préteses poderao ser cria-
das dentro do paciente simplesmente com a
aplicacao do liquido e das ondas ultrassoni-
cas hum processo pouco invasivo.

Fig. 1: DSP concept and printed parts.

NOTICIAS

Esta chegando o gra-
fino

Uma variacao do grafe-
no que promete uma infi-
nidade de aplicacoes,
inclusive na eletronica é
o grafino. A terminacao
“fino” vem do fato que
gue nao apenas atomos
de carbono formam a estrutura bidimensio-
nal, mas atomos de outras substancias e no
caso temos a presenca do hidrogénio. For-
mando uma rede hexagonal, ele apresenta
uma vantagem em relacao ao grafeno: é
mais estavel. Na verdade, diversas substan-
cias novas que podem ser trabalhadas de
modo a se obter estruturas bidimensionais
estao surgindo constantemente e com elas
aplicacbes promissoras para a eletrénica.
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COMPONENTES

Componentes

SFM4300 - Senso-
res Medidores de
Vazao de Massa
Sensirion

Os sensores do me-
didor de vazao de
massa Sensirion
SFM4300 sao capa-
zes de medir com
precisao o oxigénio (0O2) e o gas hilariante
(N20), além do ar, com uma geometria de
canal de fluxo recém-desenvolvida. O
SFM4300 apresenta sensibilidade aprimora-
da e medicdes precisas de fluxo de massa,
mesmo em baixas taxas de fluxo. O medidor
de vazao é pequeno e resistente a pressao,
mede fluxos de massa de até 20sIm (ar, 02
e N20) e esta disponivel com varias cone-
x0es mecanicas (montagem descendente,
Legris e O-rings). As unidades do Sensor Me-
didor de Fluxo de Massa Sensirion SFM4300
sao desenvolvidas para integracao em dis-
positivos de anestesia entre outras aplica-
codes, possuem uma interface 12C e
fornecem um sinal de saida totalmente cali-
brado e com compensacao de temperatura.

X0115ML - SCR de 0,8 A da STMicroe-
lectronics
O SCR (Tiristor)

X0115ML 0.8A da ST-
Microelectronics pos-
sui niveis de disparo
tornando este disposi-
tivo ideal para aplica-
codes onde a corrente
de porta disponivel pa-

ra disparo é limitada. O X0115ML oferece
uma alta tensao de bloqueio de 600V e uma
tensao de pico de pico de 750V, adequada
para aplicacbes como interruptores de cir-
cuito de falha de aterramento (GFCI) e inter-
ruptores de circuito de falha de arco (AFCI)..

CBM-25X-UV chip ul-
travioleta com LEDs
on board

Os chips da Luminus
Devices CBM-25X-UV
Ultravioleta com LEDs
on board sao baseados
na mais recente tecno-
logia de chip que permite operacao de den-
sidade de poténcia ultra-alta de até 4A/
mm?2. Esses LEDs apresentam chipset de
LEDs UV de matriz Mosaic com uma area de
emissao de 2,4 mm?2 e proporcao de 2,1:1.
Os LEDs CBM-25X-UV sao especificados pa-
ra fluxo e comprimento de onda de pico em
uma corrente de acionamento de 1A com
um pulso de 20ms a 25°C. Esses LEDs ultra-
violeta sao adequados para impressao 3D e

—405 nm

300 350 400

Wavelength (nm)
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manufatura aditiva, instrumentacao médica
e cientifica, visao de méquina e iluminacao
acoplada a fibra

Shields Semtech
LLCC68 LoRa Core™
Mbed™

Os shields Semte-
ch LLCC68 LoRa Co-
re™ Mbed ™
combinam Transcep-
tor de RF de Longo
Alcance e Baixa Po-
téncia LLCC68 com a Plataforma de Disposi-
tivos de Internet das Coisas (loT) Arm®
Mbed.

O LLCC68 é um transceptor half-duplex ca-
paz de operar em baixa poténcia na banda
de frequéncia industrial, cientifica e médica
(ISM) de 150 MHz a 960 MHz.

O transceptor de RF LLCC68 foi projetado
para uma bateria de longa duracao com 4,2
mA de consumo de corrente de recepcao ati-
va.

O transceptor LLCC68 é um dispositivo de
radiofrequéncia de alto desempenho com al-
ta resisténcia a ESD e travamento.

[=]
:
Ok

COMPONENTES

Filtros passa-
alta ceramicos
da Minicircuitos
HFCQ 500

Os filtros da Mini-
Circuits HFCQ 50Q
Ceramic High Pass
Filters sao apresen-
tados em um tama-
nho miniatura (2,5
mm X 2,0 mm) e alta repetibilidade de de-
sempenho utilizando um sistema de materi-
al LTCC proprietario e topologia de filtro
distribuido.

Esses componentes apresentam uma faixa
de frequéncia de 29 GHz a 39 GHz ou 36,5
GHz a 50 GHz, suportam até 1 W de potén-
cia de entrada de RF e fornecem uma ampla
faixa de temperatura operacional de -55°C a
+125°C. Os filtros passa-altas HFCQ sao ide-
ais para aplicacdes de teste e medicao.
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MONTAGEM

Fonte simetric

.....

Mamute VL 1.0

A maioria dos circuitos eletronicos, preci-
sam de uma fonte de alimentagao que forne-
ca corrente continua (CC) para funcionar. A
energia elétrica que é fornecida pelas con-
cessionarias de energia elétrica é alternada
(CA). Para transformar o sinal alternado pro-
veniente da rede em um sinal continuo, o
primeiro passo é baixar essa tensao e depois
retifica-la. Retificar significa anular "meia on-
da" ou tornar positivo "onda completa" o se-
mi-ciclo negativo do sinal da rede, ou seja,
fazer com que a corrente circule somente
em um sentido. Os circuitos responsaveis
por essas acdes sao os diodos retificadores,
mas nao para por ail!

Este projeto é 6timo para o iniciante, onde
com poucos componentes e como auxilio do
datasheet (folha de dados do componente),
podera construir sua propria fonte simétrica
de bancada.

Transformadores

Para poder trabalhar essa retificacao, pre-
cisamos antes, de reduzir essa tensao forne-
cida pela concessiondria de energia elétrica,
pois aqui, entra os transformadores ou tra-
fos, que tem a finalidade de reduzir essa ten-
sao.

Em nossas residéncias, podemos ter ten-
sOes entre 127V e 220V aproximadamente,
por isso, precisamos utilizar um transforma-

Vander da Silva Goncalves

dor, e assim, reduzir as tensées menores,
como por exemplo 12V ou 24V AC. Para es-
se artigo, estaremos utilizando dois transfor-
madores de 18V + 18V com tape central,
sao de 2 Amperes de corrente, como mostra
a figura 1.

Diodos

A retificacao nada mais é, que cortar o se-
miciclo negativo dessa onda senoidal, assim
teremos um retificador de meia onda, em
nosso caso, estarei utilizando dois diodos re-
tificadores, onde terei um retificador de on-
da completa em nosso projeto, figura 02.

E comum utilizar o 1N4007 para um proje-
to com corrente de 1A, para evitar uma tro-
ca futura, e jd que estou utilizando um
transformador de 2A, vamos utilizar o
1N5408, que tem especificacbes melhores
que o diodo anterior.

Figura 1 - Transformador 18 + 18 Vde 2 A

0
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Figura 2 - Esquema eletronico
da parte de retificacao e filtro.
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Filtragem

Normalmente alguns projetistas utilizam
capacitores de 1000uF para cada ampere do
transformador, em nosso caso, utilizei um
capacitor de 3300uF para uma melhor filtra-
gem e também prevendo algum tipo de mu-
danca de projeto, foi utilizado um capacitor
de 100nF para filtragem de altas frequéncias
vindas da rede, esse tipo de capacitor colo-
cado em paralelo do eletrolitico é conhecida
como capacitor de desacoplamento.

Essa parte da retificacdo e filtragem é algo
simples como podemos ver no esquema
elétrico da figura 2.

A placa de circuito impresso da retificacao
se encontra na figura 3 e na figura 4, a vis-
ta é do software Isis Proteus, utilizado para
simular o circuito.

LM317 e LM7805/12

Esta fonte se torna algo simples para um
iniciante fazer, por utilizar um CI que faz to-
do o processo de regulagem para nés, o que
precisamos é acrescentar alguns componen-
tes sugeridos pelo datasheet.

Vamos utilizar o LM317, para projetar os
potencidmetros de ajuste fino e grosso, este
calculo é fornecido pelo datasheet, mas
apresento o calculo resolvido abaixo:

Tendo o R2 com um valor calculado de
6398 Ohms, divido essa resisténcia para dois
potencidmetros de valores de 5K Ohms e 1K

INPUT

. Fonte Mamute Ret. WL 1.8 - Vander LAB Junho/2022 @2

Figura 4 - Visao do Software Isis Proteus
do Circuito

ohm, assim terei um ajuste fino e grosso pa-
ra nossa fonte, figura 5.

No caso do componente LM 7805 ou 7812,
foi utilizado para alimentar nosso display e
para uma saida externa de 5V ou 12V de
acordo com a preferéncia do leitor, figura 6.
Utilizo componentes sugeridos pelo da-
tasheet na montagem, como podemos ver
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Figura 5 - Esquema elétrico.

no esquema elétrico da figura 5, deixo 0 Qr- go importante e se vocé tiver isso em maos,
code de acesso aos datasheet's pertinentes  seu projeto vai mais longe.
na figura 7 e 8.

Fiz questao de utilizar componentes que o Montando o projeto
datasheet sugere, para deixar claro ao leitor Como podemos ver temos dois circuitos, o
gue a documentacao dos componentes € al-  primeiro é a parte de retificacdo e o segun-

Fonte Maruke Pet. W 1.8 = Vander LR

Figura 7 - Acesso ao datasheet do LM317 Figura 9 - Retificagdo VL 02
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—‘:1\ Entrada do
transformador
18V + 18V / 2A

Figura 11 - Esquema elétrico
para montagem da fonte

Segue o mesmo esquema de ligacao
do canal A como referencia para o
canal B.

do é a parte de regulagem figura 9 e 10, a placa
fiz questao da confeccao por uma empresa tercei-
rizada, que por sinal ficou muito bom o acabamen-
to. Deixo o esquema elétrico da montagem na
figura 11, onde utilizo dois Médulos (voltimetro e
amperimetro) figura 12, deixando o projeto mais
elegante.

Figura 10 -
Placa de
regulagem
VL 01

Acesse o QRcode
para saber mais!

Lista de Material

01 - Caixa Plastica Shako HT300A
*02 - Transformador 18 + 18 de 2A
*04 - 1IN5408

*03 - Bornes PCI 3 Vias

*02 - Bornes PCI 2 Vias

*02 - Resistores 10K

*02 - Resistores 2K2

*(02 - Resistores 270R

*02 - Capacitor 3300uF

*02 - Capacitor 1000uF

*02 - Capacitor 470uF

*04 - Capacitor 100nF

*02 - LM317T

*02 - L7805CV

*02 - Placa Fonte Mamute VI 01 002
*02 - Placa Fonte Mamute VI 01 001
*03 - Borne banana preto

*03 - Borne banana vermelho

*01 - Borne banana verde

*04 - Interruptores de pressao

*03 - Led vermelho

*02 - Mddulos Amperimetro e Voltimetro
*04 - Dissipador de calor

*01 - Porta fusivel

*01 - Fusivel 1A

*01 - Chave HH 127/220

*01 - Cabo AC
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+  0-100v —J

FONTE PARA O EQUIPAMEN TO EM MEDICAD

FONTE FARA O VOLT/! ANPERIME TRO

Figura 12 - Imagem - fonte
www.mamuteeletronica.com.br

Finalizando

Projetar e construir esses tipos de
projetos se torna algo prazeroso,
principalmente quando funciona! Es-
te projeto é 6timo para o leitor que
queira ter um equipamento funcional
e de baixo custo, porque se trata de
uma fonte simétrica isolada, tenha
sempre o datasheet em maos, assim
0S seus projetos vao mais longe. Dei-
X0 o desafio para o nosso caro leitor
fazer esse projeto e nos mencionar
nas redes sociais, um abraco a todos
e até a préximal!

Figura 14 - Placas Fonte,

=

y 'Mamute VL 1"._(_) 06‘1760_
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Expansor de Portas
Analogicas para PIC

MSc. Eng. Prof. Antonio Carlos Gasparetti

O artigo descreve a aplicacao de uma solu-
cdo para estender as portas analdgicas de
um microcontrolador 16F877, sendo muito
util quando se deseja coletar informacgdes de
um numero maior de fontes de sinais analé-
gicos.

0 problema

Considerando um PIC 16F877, verificamos
gue ele possui 8 entradas analégico-digitais
configuraveis para leitura de fontes de sinais
analdégicos como sinais de tensao provenien-
tes de sensores, fontes de alimentacao etc.
Supondo que para o mesmo hardware, o pro-
jetista queira monitorar um ndme-

Propondo a solucao

Considerando as caracteristicas elétricas e
dinamicas das variaveis extras a serem me-
didas, bem como as caracteristicas elétricas
do(s) elemento(s) sensor(es), podemos apli-
car a solucao de multiplexar os canais ana-
I6gicos do microcontrolador.

A técnica é enderecar um canal especifico
e o interligar a porta analdgica.

Compondo o enderecamento com a leitura
via entrada analégica do microcontrolador,
podemos entao ler um ndmero maior de va-
riaveis com a mesma porta, conforme exem-
plifica a figura 2.

ro maior de variaveis exigindo a
implementacao de mais entradas
analdgicas, como fazer?

Avaliando o PIC 16F877A obser-
vamos em seu diagrama na figu-
ra 1 a existéncia de 8 entradas
analdgicas que parem de ANO até
AN7.

Podemos observar também que
a funcao de entrada analdgica dos
pinos de 2 a 10 sao compartilha-
das com outras funcodes, limitando
também o uso destes recursos.
Portanto, se o projetista necessitar
de uma quantidade maior que 8
entradas analégicas, o microcon-
trolador passa a ser limitado para
a operacao.

e 4309

RO OFBER

MCLRVPe ——e [] I\---’JII 40[] =—= RETPGD

1
RANAND e []7 30 [ = RBAPGC
[AN] -—e 3 38[] -—= RES
RAZANIVREFSCYREF e []4 A7 ] =—e RB4
RAVANINREF ¢ w—m= EE 35 j a—a RBIPGM
RASTOCK! =—e |6 35| ] =—a= RB2
RASANSES ——e []7 & 4[] -=—= RB1
BEDEDANG »—=[J6 I~ 331] =—= RBOINT
RE | ANFRUANG =—= []g E a2{] =— VDD
REZICSIANT =—s []10 % 31[] =-— Vss
—_— VoD—= 11 =  30[] =—= ROTIFSFT
Vs iz ©  20[] == rocPses
OSCUHCLKIN — [J13 O 28[] =—= RDSPSPS
OSCHCLKOUT -——[]14 27[] =—= RD4PSP4
RCUTIOSOTICK] -—a= []15 26 ] =—e= RCTIRXOT
RCUTIOSICCP2 ——e []16 6] e RCETHICK
RCZICCPT -—a []17 24 [] —-—e RCSDO
RCHSCHSCL =—= []18 23] =——= RC4/SOUSDA
ROOPSPD =—e= []10 22[] =—= ROIPSF3
RDVUPSP1 =—s []20 21 =—s RDIPSP2

Figura 1. Identificando as portas analdgicas do 16F877

16

REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGDSTO /2022



MONTAGEM

Multiplexador 8 canais
bit 3| bit 2|bit 1°™ 29 entrada | Varidvel
AN1.0 V1 uc )
(@] NIT estendida
o— . 0| 0o [ANK| ANKX.0 | w1
\v .. AN13 . va 0 0 | 1 | AN(x) | AN(x).1 v2
- @ ANL4 V5 0| 1| 0 | AN(X)| AN(x).2 v3
® AN1S . V6 0 1 1 | AN(x) | AN(x).3 v4
@—NL5 V7 1| 0 | 0 |AN(X)| AN(x).4 v5
AN1.7 V8
Enderecariento e} < 1| 0| 1 |ANKX | AN(x).5 v6
3 bits (23= 8) 1 1 0 | AN(x) AN(x).6 v7
1| 1| 1 |ANK | AN(x).7 v8

Figura 2. Multiplexacdo de canais analdgicos em microcontrolador

Podemos entao utilizar um multiplexador
chave analégica para esta finalidade que fa-
ra o papel de um seletor analdgico para es-
tender as portas  analégicas do
microcontrolador. Para esta finalidade pode-
mos utilizar um multiplexador analdgico CD-
4051 MOS. Analisando o “datasheet” pode-
mos verificar que uma das aplicacbes é
multiplexador e demultiplexador analdgico
de 8 entradas e uma saida bidirecional como
ilustrado na figura 3.

Podemos também verificar que a aplicacao
deste Cl é exatamente para multiplexacao

analdgica e digital e para conversao Analé-
gico/Digital. As entradas digitais CBA, cor-
respondem respectivamente aos pinos 9,10
e 11 e as entradas 0,1,2,3,4,5,6,7 sao res-
pectivamente os pinos 13,14,15,12,1,5,2 e
4. A saida corresponde ao pino 3. O sinal INH
desabilita todos os canais como mostra a ta-
bela 1 do “datasheet”. E o pino 7, VEE admi-
te tensdes negativas de alimentacao, o que
permite também receber sinais negativos
dos sensores ou demais fontes de sinal. Pa-
ra processamento de sinais analégicos nega-
tivos além da devida polarizacdo do

Functional Diagrams of CD405xB

Enderecamento

Saida p/
A/D do uC

B

Applications

Analog and Digital Multiplexing
and Demultiplexing

A/D and D/A Canversion
Sensors

5 Pin Configuration and Functions

Entradas
AN CD4051B E, M, NS, and PW Package
Aﬂa‘oglcas 16-Pin PDIP, CDIP, S0DIC, SOP, and TSS0P

(Top WView)

CHANNELS { 4[] €] voo

WouT § g E EE
eIV, E a2 CHANNELS IN/OUT
CHANNELS { 7 E (3] o
CD4051B ik EE i
INH [& 1] a "
" il ::: E E : meUMENTS
Figura 3. Dados extraidos do datasheet do CD 4051 (Texas Instruments).
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multiplexador, serd necessario estabelecer
no conversor A/D do microcontrolador os li-
mites digitais para tratamento de tais sinais.
A aplicacao aqui proposta trata somente de
sinais positivos. Cabe observar também que
denominamos os pinos multiplexados como
entrada e o pino com (3) como saida, a titu-
lo de referéncia, uma vez que o CD 4051 tra-
ta os canais multiplexados de forma
bidirecional.

Implementado a solugao

O exemplo de implementacao esta no dia-
grama da figura 4, multiplexando a porta
analdgica ANO. Observe que nesta imple-
mentacao, ou em outras utilizando esta es-
tratégia, temos ganhos e perdas. A medida
que se expandiu 8 portas analdgicas, o en-
derecamento consumiu 3 saidas digitais do
microcontrolador. Desta forma o projetista
precisa avaliar este compromisso de forma a
atingir o objetivo de expandir o nimero de
portas analdgicas, embora esses mesmos 3
bits podem enderecar mais canais em outros
Cl’s multiplexadores aproveitando a selecao
interna do préprio microcontrolador. Outra
observacao importante é que entre os ca-
nais de entrada e a saida COM existem ca-
racteristicas elétricas que devem ser
compativeis com os valores de impedancia,
compatibilidade com a porta do microcon-

Seta os bits do canal
estendido desejado

w

Seleciona o canal
Do microcontrolador

)

Conversao
A/D

Final N

A/D?

Valor = A/D

Figura 5. Fluxograma simplificado da rotina
de aquisi¢ao A/D por canal estendido.

MCLR/NPE ——= [
e RAD/AND = ]
RA1/AN1 =— [
RAANZNREF-/CVREF w—a [
RAJANIVREF+ =+ [
RAATOCKICIOUT w— [
RAS/AN4/SS/C20UT =— [
REO/RD/IANS =—s ]
RE1/WR/ANG =—= []

38 [] =—e RBS
37 ] == RB4

35 31—1- RB2
34 [ =—= RB1

@~ 3O B Wkh -

w

320 =— Voo

S

_/ 40 [ =—= RB7/PGD
39 ] == RBGPGC

36 [] =—= RBIPGM

33 [] =—= RBO/INT

CHANNELS { 4[1] 16] Voo
WOUT | ¢ [Z] 5] 2
s COM OUT/IN [3] 4] 1
cuanners [ 7 [4] 73] 0
NOUT | 5 3] s

INH [6] L —
Vss [B] B

CHANNELS IN/QUT

REZ/CS/ANT «—s[]

RD1/PSP1 <[]

o
L=

PIC16FB874A/B7TTA

31 =— Vss

21

Voo — [ 11 30 [ =—= RD7/PSPT

Vss [0 12 29 [] =—= RD&/PSPS

OSCV/CLKl —=[] 13 28 ] =—= RDG/PEPS
OSC2/CLKO «—[] 14 27 [] =—e RD4/PSP4

RCOT1IOSOMICKI «——e[] 15 26 [] =—— RC7/RX/DT

RC1/T10SICCP2 =[] 16 25 [] «—= RCB/TX/CK
RC2/CCP1 =[] 17 24 [] «—— RCS/SDO

RC3/SCKISCL =—[] 18 23 [] =—= RC4/SDI/SDA

RDO/PSPO ——- ] 19 22 [] «—e RD3I/PSP3

| ] =—= RD2/PSPZ

Figura 4. Diagrama eletronico da
implementagao da multiplexagao.
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trolador multiplexada, valores limites de ten-
sao, limites de banda passante e demais ca-
racteristicas.

Implementando cédigo em C

Primeiramente vamos entender a légica do
processo, para a seguir propomos um codi-
go para operar o expansor. O fluxograma re-
sume o processo de selecao dos canais,
porém os detalhes poderao ser vistos no
cédigo fonte proposto. Evidentemente que o
tempo que a rotina leva para executar a lei-
tura e retornar o valor devera ser considera-
do em relacdgo a dinamica dos sinais
medidos.

Para selecionar e executar a aquisicao dos
dados da porta analdgica, segue uma rotina

canais_AD_estendidos (char canal, canaluC)

MONTAGEM

para esta finalidade. Trata-se de um cédigo
gue poderéa ser melhorado por estruturas e/
ou cédigos mais eficientes.

A funcao canais_AD_estendidos (arg) ,
tem como argumentos o canal estendido e
o canal A/D do microcontrolador, que deve-
ra mudar se houver implementacao de mais
multiplexadores.

Uma vez selecionados, a rotina executa
funcao de conversao A/D do compilador e
atribui o resultado a variavel que sera retor-
nada. A funcao retorna com a variavel A/D
convertida em digital, devendo outras eta-
pas do programa principal condicionar o va-
lor de acordo com as caracteristicas da
variavel (ex. temperatura). Abaixo temos o
cédigo proposto.

// canal=Canal estendido, canaluC= Porta A/D

// do microcontrolador

{
unsigned int16 canalest;
switch (canal)
{

case 0: output_bit (pin_bl,0);
output_bit (pin_b2,0);
output_bit (pin_b3,0);

set_adc_channel (canaluC) ;
delay_us (50);
canalest = read_adc();

delay_us (50) ;

break;

output_bit (pin_bil,1);
output_bit (pin_b2,0);
output_bit (pin_b3,0);

// Valor da leitura A/D retornada pela funcéo
// seleciona o canal estendido

// a do 4051
// b do 4051
// ¢ do 4051

// Seleciona o Canal A/D do microcontrolador
// 50us

// 1& o valor da variéavel

// analdgica convertida para digital

// 50us

// a
// b
// c

set_adc_channel (canaluC);

delay_us (50) ;
canalest = read_adc();
delay_us (50) ;

break;
output_bit (pin_bl,0);
output_bit (pin_b2,1);
output_bit (pin_b3,0);

// a
// b
// c

set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50) ;
canalest = read_adc();
delay_us (50) ;

break;
output_bit (pin_bil,1);
output_bit (pin_b2,1);
output_bit (pin_b3,0);

// a
// b
// c

set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50) ;
canalest = read_adc();
delay_us (50) ;

break;
output_bit (pin_bl,0);
output_bit (pin_b2,0);
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output_bit (pin_b3,1); // c
set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50) ;

canalest = read_adc();

delay_us (50);

break;

output_bit (pin_bil,1); // a

output_bit (pin_b2,0); // b

output_bit (pin_b3,1); // c
set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50);
canalest = read_adc();
delay_us (50);

break;
output_bit (pin_bil,0); // a
output_bit (pin_b2,1); // b
output_bit (pin_b3,1); // c

set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50);
canalest = read_adc();
delay_us (50) ;

break;
output_bit (pin_bl,1); // a
output_bit (pin_b2,1); // b
output_bit (pin_b3,1); 1/ @

set_adc_channel (canaluC) ;

delay_us (50) ;
canalest = read_adc();
delay_us (50);

break;

return (canalest); // Retorna o valor da varidvel analdgica convertida
// para digital selecionada.
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O——— CIRCUITOS E APLICAGOES ———0

Vs
RELES Relés - Circuitos e Aplicacoes

Newton C. Braga

Nesta edicao, temos uma breve histéria
dos relés, mostrando suas origens e im-
portancia ao longo do tempo até os nossos
dias; o seu principio de funcionamento,
considerando inicialmente os tipos eletro-
mecanicos; o relé na pratica e as caracte- g
risticas dele, ensinando o wusuario a E
interpreta-las.

20 REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGDSTO /2022



https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/biblioteca-do-instituto/5267-reles-circuitos-e-aplicacoes.html

Inscreva-se em
nosso canal no You TUbe

SEGUNDAS

Projetos que
Marcam Epoca

S

“rERRE,

—

—_— o ® o 02
Efeitos de um |
Ataque sonico @ @ ®
- x

— - —

QUARTAS

Diversos assuntos
para vocé aprender

S——

SEXTAS de LIVES

Nossas Lives é um ponto de
encontro para bater um papo
com a turma do Chat sobre
tecnologia e eletrénica

— Acesse ja 0 nosso canal.
Inscreva-se e ative as notificacdes.




ANALISE

Differest (g8 sesirces in comgarisan

Este kit de desenvolvimento da Wurth
Elektronik visa atender dois segmentos de
mercado, o primeiro para o mercado de ilu-
minacao utilizando LEDs comuns, e o0 segun-
do para o mercado agro que visa a utilizacao
de LEDs especiais. Neste artigo vamos en-
tender e ver o que este kit tem e pode pro-
porcionar.

0 Kit WEilluminate

Este kit possui 4 placas, uma fonte, um dis-
sipador de calor, lentes, 6culos de protecao,
além de fios, parafusos e ferramentas, con-
forme podemos ver na figura 1.

Comecando com a placa principal que pos-
sui 4 dimmers diferentes, ou seja, cada dim-
mer controla uma faixa de cor de LED. Estes
dimmers sao controlados por um
PIC16F1527, que recebe as informacdes via
bluetooth LE 4.2 do aplicativo desenvolvido
especialmente para esta aplicacao, que po-
de ser baixado tanto para iOS ou Android.
Cada canal tem o médulo Step-Down de alta
corrente Magicl3C-LDHM1 desenvolvido pa-
ra o controle de brilho para LEDs tanto da
forma analdgica como por PWM.

O kit conta ainda com 2 placas de LEDs
RGB, porém a placa possui um LED verme-

Kit para
Horticultura
da Wiirth Elektronik

Renato Paiotti

Figura 1 - o Kit WEilluminate

Iho2, um verde3, um azul4 e um branco5,
cada LED ligado num canal da placa princi-
pal para que o desenvolvedor possa geren-
ciar a combinacao de cores e sua
intensidade separadamente.

Outra placa que compdem o kit é a placa o
Painel Horticulture, que possui uma matriz
de 16 LEDs, sendo 6 Hiper Vermelho6, 4 Su-
per Vermelho7, 2 Azul Profundo8 e 4 Bran-
cos9. Cada tipo de sequéncia de LED é
conectada a cada canal da placa principal,
onde é possivel pelo aplicativo, gerenciar a
intensidade de cada um deles.

Dentro do kit temos também alguns tipos
de lentes para a difusao da luz emitida pelos
LEDs. Estas lentes sao fabricadas pela LEDIL

22
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Figura 2 - O painel RGB

SR N N LT T

e possuem uma gama de lentes com angu-
los diferentes, isso porque a distribuicao de
fotons é importante neste tipo de aplicagao,
pois temos que considerar a area e distancia
entre a fonte de luz e as plantas que rece-
bem essa luz.

Apesar dos painéis ndo gerarem tanto ca-
lor, o kit vem com um dissipador que vocé
pode encaixar os painéis, o que é aconselha-
vel, pois a estufa pode necessitar do contro-
le de temperatura, ou mesmo a estufa pode
esquentar os painéis e com isso o0 uso do dis-
sipador é importante.

Além do mencionado acima, o kit vem com
fios, parafusos e um 6culos para a protecao
de quem ird manipular os LEDs.

Montando o Kit

A montagem é simples e aqui pedirei que
nao siga a risca o que o manual ilustra no di-
agrama, isso porque no diagrama da a en-
tender que a alimentacao se da no primeiro
momento direto ao painel e nao é bem as-
sim, pois o diagrama ilustra o passo a passo
das conexdes e nao o fio propriamente dito.

O primeiro passo é escolher qual painel vo-
cé utilizard, e aqui vamos comecar com 0s
painéis RGB. Dentro do kit existem peque-
nos jumpers o qual vocé conecta ambos os
painéis, mas é importante ver que ambas as
placas possuem jumpers que fecham o cir-

ANALISE

cuito, logo somente o ultimo painel tem que
estar com os jumpers, a primeira placa nao,
conforme ilustra a figura 2.

O segundo passo é conectar o primeiro pai-
nel na placa principal, sempre observando a
polaridade. E bom verificar onde vocé co-
necta cada cor, pois no aplicativo vocé pode-
r4 configurar somente os canais, exemplo,
se vocé conectar o “vermelho” no “canal 1”,
no aplicativo, vocé nao vera “vermelho” mas
sim “Canal 1”.

Agora prenda com os parafusos que vem
no kit as placas no dissipador de calor.

Antes de ligar a placa central na fonte, ob-
serve que bem no meio da placa temos 4
chaves, estas chaves selecionam o mdédulo
para trabalharem com 15 V ou Vin, estas
chaves precisam estar em “off”, lembrando
gue todas as vezes que desligar e ligar a pla-
ca na fonte esta chave precisar estar em
“off”, agora mesmo se os LEDs estiverem
apagados, mas vocé ndo desconectou a fon-
te, isso nao é preciso.

Depois que vocé desligar as chaves, conec-
te a fonte na placa principal (observe e pola-
ridade), uma luz verde acendera na fonte.
Agora coloque todas as chaves na posicao
“Vin".

Agora precisamos instalar o aplicativo
WEilluminate em seu aparelho celular. Ao
carregar o aplicativo, ative o Bluetooth e na
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wll = (.

WEilluminate

A2621 Disconnect

Channel 1 48 %

Channel 2

Channel 3

Channel 4

Brightness

Channels

Figura 3 - O App WEilluminate

tela aparecera o niumero da sua placa e a
forca do sinal. Selecione o dispositivo e a te-
la aparecera como na figura 3.

Vocé poderd ajustar todos os 4 canais, mas
somente a barra “Brilho” fara os LEDs acen-
derem, de 0 a 100%.

Com o painel Horticultura (figura 4), o
procedimento é o mesmo, porém ela nao
tem jumpers, pois o circuito ja é fechado,
mas faco o mesmo conselho a respeito de
anotar qual canal ativa qual tipo de LED. Va-
le lembrar que o mesmo painel deve estar
conectado ao dissipador.

Sobre os LEDs especiais

Nao é recente a procura de cientistas e
pesquisadores por sistemas de iluminacao
gue atingisse todas as faixas de ondas como
também a intensidade e densidade para o

Figura 4 - Painel para Horticultura.

cultivo e estudo de plantas. Os poucos que
trabalham com estes estudos usavam lam-
padas de alta densidade, que além de caras
nao duravam muito tempo, o que tornava
uma aplicacao além dos grandes laboraté-
rios.

Com avancos na producao dos LEDs conse-
guimos hoje ganhos impressionantes nos
custos e aplicabilidade deste novo conceito
de cultivo através da luz artificial.

Quando falamos em LEDs nos preocupa-
mos mais com durabilidade, brilho e cor, po-
rém para o cultivo de plantas o que
realmente interessa é a frequéncia emitida
pelo LED e a quantidade de fétons que ele
consegue emitir numa determinada area.
Essa nova forma de parametrizar um LED foi
realizada pela ASABE - American Society of
Agricultural and Biological Engineering, que
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Figura 5 - Estrutura do LED
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verifica a fabricacdo de um LED através da
Largura de Onda, a radiacao fotossintetica-
mente ativa (PAR - Photosynthetically active
radiation), o fluxo de fétons fotossintéticos
(PPF - Photosynthetic photon flux), a densi-
dade de fluxo de fétons fotosintéticos (PPFD
- Photosynthetic photon flux density), a efi-
ciéncia do féton , eficiéncia energética e
finalmente a proporcao de faixas obtidas en-
tre o vermelho e o azul.

como podemos ver na figura 5 temos a
estrutura béasica destes LEDs de alta preci-
sao, pois estes LEDs estao numa faixa de
trabalho quantico.

Baseado em aplicabilidade, devemos lem-
brar que nao sao muitas as empresas que
podem produzir LEDs deste tipo com alto
grau de confianca, principalmente quando
pensamos em escalabilidade e nao podemos
ficar medindo a precisao de LEDs oriundos
de fabricantes duvidosos, o que pode com-
prometer o estudo ou a cultura abaixo dela.

Faixa de atuacao dos LEDs
Na figura 6 temos um grafico que repre-
senta a largura das ondas pela intensidade

relativa, onde podemos ver que o Azul Pro-
fundo (Deep Blue) tem o seu pico de intensi-
dade na faixa dos 450 nm, muito préximo do
Azul que tem seu pico em 460 nm. Do outro
lado do espectro temos o Vermelho Distante
(Far Red) que tem seu comprimento de onda
em 750 nm. O interessante deste grafico é a
linha que representa a Luz do Dia, onde po-
demos ver que com os LEDs, podemos apli-
car uma intensidade maior do que teriamos
normalmente a céu aberto. Sabendo que as
plantas se desenvolvem em diferentes eta-
pas, com diferentes tipo de acao de determi-
nada frequéncia, podemos acelerar ou
retardar certas etapas.

Na figura 7 temos outro grafico onde es-
tudos mostram em que faixa as plantas ab-
sorvem 0Ss pigmentos para a producao a
Clorofila A, B e o Beta Caroteno, a acao dos
Fitocromos e também a faixa do PAR (Radia-
cao Fotossinteticamente Ativa) distribuidos
pelo comprimento de onda da luz.

Teste do kit
Realizei um teste de germinacao com o kit,
onde coloquei numa estufa os LEDs Horticul-
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Figura 6 - Intensidade x Tamanho de Onda em nandmetros.
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ture trabalhando e outro s6 com LEDs bran-
cos e o resultado foi surpreendente, as se-
mentes germinaram mais rapido abaixo do
LEDs. Utilizei o sistema padrao, mas é possi-
vel combinar uma quantidade enorme de
possibilidades, combinacdes e tempos de
exposicoes diferentes. Deixei o kit trabalhan-
do em diversos niveis de poténcia e nao
aqueceu, o mesmo ficou funcionando duran-
te os 20 dias de testes, onde seguia uma re-
gra de 10% Far Red das 7 as 9, das 9 até as
19 adicionava 10% de High Red e das 19 as
20 horas s6 deixava 30% de Deep Blue (azul
profundo), todas as etapas com 30% de bri-
Iho. Depois das 20 horas deixava tudo escu-
ro, mas sem desligar o sistema, para a
planta realizar o processo normal de fotos-
sintese .

Conclusao

Segundo P. Morgan Pattison em seu artigo
“LED lighting efficacy: Status and directi-
ons”, publicado em 2017, a criacao destes

https://v;rww.ytiﬁtube.m/watch?
v=0Vsz6ZINWRS

LEDs para a agricultura ligou uma nova cha-
ve para uma nova era no cultivo de plantas,
e no meu ponto de vista, concordo plena-
mente com ele, pois muito estudo pode ser
feito com este novo avanco, onde poucos se
atreveram a se aventurar.

Imagina a quantidade de varidveis possi-
veis que podemos obter com uma gama de
métodos diferentes, uma gama enorme de
plantas, com uma gama enorme de nutrien-
tes e tudo isso aliado ao uso destes super
LEDs.

Vejo também os beneficios que este novo
meio de cultura usando LEDs possa trazer
para as grandes cidades, que por falta de es-
pacos e acesso direto ao Sol, onde a distan-
cia entre produtor e consumidor diminua o
uso extensivo da terra e de combustivel pa-
ra o transporte dos mesmos.

Nas referéncias deixo links para mais deta-
Ihes e literaturas , assim como também pa-
ra a compra do kit caso vocé tenha interesse
em iniciar seus estudos e projetos .

Referéncia

26

REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGDSTO /2022

BT | el et

L]



http://www.elevador.com.br
https://www.youtube.com/watch?v=oVsz6ZlNWR8
https://www.we-online.com/catalog/en/WL-SMDC_HORTICULTURE#150353DS74500

REVISTA

Elevador Brasil

REVISTA PROFISSIONAL - Fabricantes- Conservadoras - Consultores - Construtoras

S

Melhora nd construgao avil, =
vacina contrad Covid e é

debate sobre reformas o

. mo setor de
al'“ma e ?.021

\
i oo
.I-II-.I | I\fl, | | I
(| v I~l |I'| i
| 53| -1 i
| 1
I II I

Amelhor vitrine para o seu
_ produto na América Latina

www.elevador.com.br


http://www.elevador.com.br

HISTORIA

A Tecnologia de
Landell de Moura

Com a aproximacao dos 100 anos das pri-
meiras transmissdes de radio no Brasil, o
trabalho de Landell de Moura novamente
vem a tona, aparecendo em diversos artigos
e videos na midia.

No entanto, o que notamos nesses traba-
Ihos é que mais se dedica a narracao do fa-
to histérico e a sua importancia do que
propriamente se fazer um detalhamento
maior sobre a tecnologia usada por Landell
e como ele teria chegado a ela.

Sabemos que o que Landell fez nao foi pro-
priamente criar nenhum componente novo
ou fazer uso de uma tecnologia totalmente
diferente daquela que os pesquisadores em
outros paises usavam. Landell aperfeicoou o
que existia e introduziu inovacdes que o di-
ferencia totalmente do que até entdo existia,

Como se fazia numa época em que nao
existia a internet, radio ou TV que possibili-
tasse a difusao de informacdes de forma
imediata, Landell mantinha correspondéncia
com diversos pesquisadores da Europa e até
fez viagens sob o patrocinio da Igreja para
aperfeicoar seus inventos. Chegou a viajar
para Nova lorque onde montou um laboraté-
rio a partir do qual patenteou suas descober-
tas.

Mas, qual era realmente a tecnologia que
Landell de Moura usou para ter o primeiro
transmissor capaz de transmitir a voz, pois o

Newton C. Braga

que até entado existia era a transmissao de
sinais telegréaficos?

Naqguela época nao existiam elementos ati-
vos como as valvulas ou transistores para
gerar sinais de alta frequéncia que, aplica-
dos a uma antena produziriam as ondas ele-
tromagnéticas.

A tecnologia ainda era a de Hertz que des-
cobriu as ondas eletromagnéticas de radio,
usando uma bobina de centelha ou bobina

Figura 1 - Landell de Moura (21/01/1861 -
30/06/1928)
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Figura 2 - A bobina de Ruhmkorff

de Ruhmkorff. Essa bobina, como mostrada
na figura 2, nada mais era do que um trans-
formador de alta tensao que, alimentado por
uma baixa tensao continua, gerava uma ten-
sao suficientemente alta para produzir uma
centelha entre dois eletrodos em ponta.

Essa faisca era rica em harmonicas de alta
frequéncia obtendo-se assim uma corrente
que aplicada a uma antena gerava sinais de
radio. A forma mais simples de captar esses
sinais era a que foi usada por hertz e mos-
trada na figura 3.

Uma anel formava uma antena e nas suas
extremidades havia duas pequenas esferas
separadas por uma distancia de fracdao de
milimetro.

Com a captacao do sinal a uma distancia
gue depende da poténcia do transmissor,
havia a inducao de uma tensao e com isso a
producao de uma pequena centelha entre as
esferas. Essas centelha era perfeitamente
visivel, atestando a captacao do sinal

O sinal transmitido consistia numa oscila-
¢ao amortecida rica em harmonica e no ini-
Cio nao havia sequer a preocupacao com sua
sintonia.

HISTORIA

Com o tempo o transmissor foi aperfeico-
ado com a utilizacao de circuitos ressonan-
tes de modo a se obter a concentracao dos
sinais em determinadas frequéncias e tam-
bém a procura de um modo melhor de se de-
tectar os sinais num receptor.

Na figura 4 temos o diagrama de um
transmissor de centelha tipico da época, a
partir do qual Landell fez seus experimentos.

A bobina de Ruhmkorff consistia num vi-
brador, muito semelhante aos que eram
usados em carros antigos para gerar a alta
tensao dos circuitos valvulados.

1 J. j- ] N N 1]
"!::IH'.-_':.:' — - PR AR el
. e 20 o g e

s e P il

Figura 4 - A patente do transmissor de Landell
de Moura

O transmissor

Transmissor | -

Figura 3 - O transmissor e o receptor de Hertz
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Na figura 5 temos o modo de funciona-
mento dessa bobina.

Essa bobina funcionava da seguinte manei-
ra. Quando o enrolamento de baixa tensao
era energizado, imediatamente seu campo
magnético atraia os contatos que estavam
em série abrindo-o0s. Com isso, a corrente era
cortada, o campo cessava e o contato volta-
va a posicao normal. Ao voltar ao normal, ele
fechava o circuito novamente, que entao era
energizado puxando os contatos e desligan-
do a corrente.

Com isso, os contatos oscilavam abrindo e
fechando os contatos rapidamente, gerando
uma corrente pulsante na bobina. Essa cor-
rente induzia uma alta tensao no secundario.
Aplicada a eletrodos, ela produzia uma cen-
telha entre os faiscadores. Essa centelha os-
cilante era responsavel pela geracao de um
sinal de radio se aplicada a uma antena. Po-
de-se perceber que havia uma oscilacao
amortecida dada pela indutancia da bobina
e eventualmente um capacitor externo. Pela
guantidade de harmonicas gerada o sinal ge-
rado era na realidade composto de muitas

Figura 6 - Sinal do transmissor num oscilos-
copio (se fosse possivel ver)

frequéncias parasitas. Na figura 6 temos a
forma de onda do sinal gerado.

Para receber os sinais, logo diversas téc-
nicas foram desenvolvidas. Apareceram o0s
primeiros detectores que se baseavam em
substancias que tinham propriedades de for-
mar juncdoes semicondutoras.

Por exemplo, os pesquisadores da época
logo descobriram que certos materiais em
contato formavam essas juncdes criando os
mais diversos tipos de detectores. Fios em
contatos com liquidos, limalha, cristais e até
mesmo criaturas vivas foram usadas, como
um interessante detector usando perna dera
que falamos num artigo.

Mas, os mais populares na época foram o
coesor de Branly e o detector de galena. O
coesor, como Landell usou no receptor, con-
sistia num tubinho de vidro cheio de limalha
de metal, conforme mostra a figura 8.

As limalhas em contato precario ndao con-
duziam a corrente e o dispositivo permane-
cia aberto. No entanto, na presenca da

Detector usando

perna de rl de Lefreuvre Detector de cristal de 1917

Figura 7 - Detectores antigos

Ll e Farrg

Figura 8 - Coesor
de Branly
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tensao induzida quando um sinal de radio
era sintonizado, as limalhas pela sua proxi-
midade se tornavam condutoras e a cor-
rente passava. O coesor conduzia entao a
corrente fazendo sua deteccao.

Um fone de ouvido podia ser entao ligado
ao circuito resultando num receptor, con-
forme mostra a figura 9.

Podemos entao partir da patente de Lan-
dell para analisar o principio de funciona-
mento do transmissor usado. Essa patente
é mostrada na figura 4 no inicio do artigo.

Um protétipo montado por admiradores
de Landell cuja foto se encontra na internet
€ mostrado na figura 10.

Temos entao uma bobina de Ruhmfoff li-
gada a um centelhador e a um circuito de
antena que gerava 0s sinais a serem trans-
mitidos. Temos entao no circuito o diferen-
cial que tornou Landell um inovador: o
microfone.

Landell usava um microfone para modu-
lar os sinais. Esse curioso microfone que
pode ser visto na figura consiste num bobi-
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na que pela presenca das ondas sonoras afe-
tava a frequéncia dos sinais transmitidos. Fa-
lava-se num tubo e o som incidia num
diafragma.

Se analisarmos esse microfone podemos
dizer que ele também teria sido o inventor
do primeiro microfone dinamico.

Desta forma, os sinais emitidos pelo trans-
missor de centelha de Landell de Moura
eram modulados e no receptor podia ser ou-
vida claramente a voz de quem falava.

Os experimentos com esse equipamento
foram realizados a partir de 1882 quando ele
transmitia sinais do Colégio Sao Luiz na Ave-
nida Paulista em Sao Paulo para o Seminario
de Santana em Sao Paulo a uma distancia de
aproximadamente 8 km.

Coloquei recentemente um post no Face-
book em que falo do meu primeiro transmis-
sor de centelha que justamente usava algo
semelhante, mas sem a bobina de alta ten-
sao, mas que interferia um bocado nos ra-
dios dos vizinhos....

A tecnologia eletronica e das radiotrans-
missdes evoluiu muito desde entao, princi-
palmente a partir da chegada das valvulas,
mas muita coisa curiosa pode ser citada des-
de entao.

Figura 11 - Alternador de Alexanderson que
gerava sinais de baixa frequéncia num trans-
missor de 1910.

Podemos citar a época em que os trans-
missores nada mais eram do que geradores
mecanicos (dinamos) que giravam tao rapi-
damente que as correntes de centenas de
quilohertz podiam ser aplicadas diretamen-
te a uma antena para produzir os sinais de
radio.

O microfone de carvao era simplesmente
intercalado entre o gerador de altissima ten-
sao e a antena para modular os sinais! Pobre
do locutor se encostasse acidentalmente no
microfone energizado com milhares de volts.

MANUAL MAKER

NEWTON C. BRAGA

WINDAL e

A palavra "maker" estd em alta. Os fazedores de coisas, os inventores usando
tecnologia avancada, os adeptos do DIY ou Do-it-Yourself (Faca-Vocé-Mesmo) es-
tao aumentando em quantidade e a necessidade de ensinar tecnologia nas es-
colas, em oficinas, em fablabs e em todos os lugares é evidente (BNCC e STEM).
Mas, como fazer tudo isso? Aproveitando sua experiéncia como maker hd mais
de 60 anos, com milhares de artigos e projetos publicados, o autor deste livro re-
Une num manual o que é preciso saber para ser um maker. Mais do que isso, o
que é preciso fazer para montar uma fablab, para ensinar tecnologia nas esco-

las, para montar oficinas ou espacos em que todos po-
dem se tornar makers e montar coisas incriveis usan-
do tecnologia desde a mais simples com componentes
de sucata até as mais avancadas com tecnologia do
momento. Um livro que nao deve faltar para os que de-
sejam ser makers, para os que ja sao makers e preci-
sam saber mais ou ainda para os que desejam ensinar
tecnologia, nas escolas, nas comunidades, para seus
amigos ou seus filhos.

32 REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGDSTO /2022


https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/42-newton-c-braga/biblioteca/16556-manual-maker-volume-1-primeiros-passos
http://www.aureside.org.br

ACESSE O SITE

www.aureside.org.br

HA 20 ANOS

a AURERSIDE difunde
tecnologias, treina,
forma profissionais e fomenta
o mercado de Automacao
Residencial e Predial

Conheca os beneficios exclusivos

dos associados da AURESIDE

Treinamentos presenciais e a distancia *
Descontos em eventos * Divulgacao de
Produtos e Servicos * Comunicagao e Imprensa
* Estimulo & demanda de mercado
* Representatividade - Participacao *

Base de dados cadastrais * Apoio Institucional -
Rede de Contatos


http://www.aureside.org.br

MONTAGEM

O artigo descreve o projeto e montagem de
um controlador de irrigacao automatico
baseado na condutividade do solo. Algumas
Caracteristicas interessantes deste projeto
podem ser destacadas como a nao
utilizacao de microcontrolador e sim do ja
tradicional circuito linear 555, hardware
simples e a possibilidade de se utilizar em
um simples vaso ou floreira até grandes
areas cultivaveis através de associacao de
varias unidades.

Controlador
Automatico
de Irrigacao

MSc. Eng. Prof. Antonio Carlos Gasparetti

Dentre varias necessidades em ambientes
agricolas uma das mais importantes é a irri-
gacao do solo. Para atender essa necessida-
de o uso extensivo da dgua em grandes
volumes torna critico o gerenciamento des-
te recurso, cada vez mais escasso. Desta for-
ma o controle do uso da agua na quantidade
necessaria para que o cultivo tenha os resul-
tados esperados. Evidentemente quanto
maior a drea e a criticidade da irrigacao, mé-
todos mais sofisticados devem ser emprega-
dos.

O projeto descrito é de pequena capacida-
de, permitindo a cobertura de pequenas
areas dependendo a forma que é aplicado,
tendo o objetivo demostrar que com recur-
sos simples é possivel obter-se certo grau de
automacao em ambientes agricolas sem a
necessidade de recursos sofisticados, sendo
indicado para pequenos cultivos, cultivos ex-
perimentais e demonstracdes educacionais.

Principio de funcionamento.

Existem varias técnicas de implementacao
de sistemas de irrigacao, tais como sistemas
temporizados, sistemas de gotejamento
continuo entre outros. O projeto aqui apre-
sentado utiliza a técnica de monitoracao por
condutividade do solo, ou seja, a proporcio-
nalidade entre o grau de umidade do solo e
a sua condutividade, proporcionada pela
combinacao da agua com os elementos qui-
micos componentes do solo. Desta forma o
controlador ira medir a condutividade e atra-
vés do valor obtido e a calibracao (ajuste), o
circuito decide acionar a carga, podendo ser
ela uma bomba d’agua, um solendide de
controle de reservatério ou qualquer outra
carga que possa acionar recursos de envio
de irrigacao ao destino. Uma vez atingido o
nivel de umidade ajustado, o sistema inter-
rompe a energia enviada a carga, suspen-
dendo a irrigacdo, até o momento que o
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( INICIO )
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Figura 1 - Fluxograma simplificado do funcio-
namento do controlador.
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Figura 2 - Diagrama em blocos do controlador.

solo, através da evaporacao ou consumo da
agua pelo cultivo, demande novamente res-
tabelecimento do nivel de umidade, fechan-
do assim um circuito de controle. Na figura
1 temos um pequeno fluxograma que ilustra
o funcionamento aqui descrito.

Na figura 2, temos um diagrama em blo-
cos do sistema controlador. A variavel con-
trolada é a umidade do solo e o atuador é a
valvula de controle de vazao da dgua.

O controlador possui dois ajustes: o ajuste

"

D1

LED-verde

o

=3 ¢
4700F

P1 & U1
L] P2 “dr 2@ a2
% S
= 7
o DC
(1] s I
500k °
(o]
o ilm & w2
eietwdo1b-'
® b 555
=3 c2
B g7

eletrodo 2

controle
da carga
RL1
12v

controle
da carga

1N400T

45 D2

El

Q1
BC558

R3
4.7k
Figura 3. Circuito

Eletronico do Con-
trolador
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CIRCUITO INTERNO DO
CMOS 335

figura 1

Figura 4. Diagrama simplificado do circuito in-
terno do circuito integrado U1.

em P1 é o da sensibilidade, o nivel de refe-
réncia o qual aciona a carga para irrigacao.
A sensibilidade estd relacionada com a umi-
dade, conforme explicado anteriormente.
Esta sensibilidade ird depender do sensor
utilizado, a distancia dos eletrodos e a quan-
tidade de umidade no solo. Portanto o ajus-
te devera ser feito em campo ou no recurso
controlado de forma a se obter os resultados
esperados. O ajuste em P2 determina o nivel
onde a carga é ligada, em conjunto com o
ajuste P1 e também determina a margem a
qgual o controlador ird despejar a quantidade
de agua no solo, ou seja, vai determinar o
ponto da umidade que vai ligar a carga e vai
manter a carga ligada até o seu desligamen-
to. Na figura 3 temos o diagrama eletronico
do sistema e na figura 4 o diagrama inter-
no simplificado do circuito U1.

Analisando o circuito em conjunto com o
circuito interno do CI-555 (U1), verificamos
que a malha correspondente a R1, P1 e o
elemento sensor formado pelos eletrodos 1
e 2, compdem um divisor de tensao, cujo va-
lor é proporcional a resistividade do elemen-
to medido, que no caso é o solo e seu nivel
de umidade. A tensao é enviada ao Ul, o
555 o qual ird comparar o nivel de tensao
com o valor de tensao aplicada em seu pino
de controle de tensao (pino 5).

Sendo a tensao no pino 2 e 6 de Ul acima
do valor da tensao no cursor de P2, condicao
de solo seco, internamente o flip-flop interno
do 555 recebe sinal em sua entrada RESET,
fazendo a saida Q (1) ir para nivel 0 o qual é
invertido e aplicado na base do transistor in-
terno o qual é saturado acendendo o LED. Si-
multaneamente o buffer inversor recebe
nivel “1” e o inverte colocando 0V na saida
pino 3 -out. Esse pino polariza externamen-
te Q1 que energiza o RL1, ligando a carga
para aplicar agua no solo a ser irrigado.

A medida que o solo se umidifica, sua im-
pedancia cai, fazendo com que a tensao nos
eletrodos caia até que ela fique Y2 da tensao
de controle, condicao a qual o flip-flop rece-
be um sinal de SET através do comparador o
qual corta o transistor interno do 555 apa-
gando o LED e ao mesmo tempo a saida no
pino 3 vai a VCC cortando o transistor Q1,
desligando RL1.

Figura 5. Su-
gestao de
montagem em
placa padrao.

P1

Lado das

Controle

da Carga Lado dos

componentes

trilha\‘l II I

Eletrodos

CI
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Montagem

Por se tratar de uma montagem extrema-
mente simples, foi empregada placa padrao.
A disposicao dos componentes sugerida na
figura 5.

O circuito é alimentado por um adaptador
padrao de 12V 1A utilizado em diversos
aparelhos eletronicos, facilmente encontra-
do no mercado. No entanto, caso o leitor
gueira montar a sua prépria fonte, recomen-
damos a pagina do instituto Newton C. Bra-
ga na internet onde podem ser encontrados
diversos projetos de fontes de alimentacao.
Na foto da figura 6, podemos ver detalhes
do adaptador e da montagem.

Carga de controle da vazao da dagua

Utilizamos uma valvula solenoide 110V de
entrada de maquina de lavar roupas como
sistema para controlar o fluxo da dgua a ser
aplicada ao processo de irrigacao. Qualquer
outra carga limitada a 12A em 125 VAC ou
7A em 250VAC (especificacbes do relé) po-
derd ser utilizada. Na foto da figura 7, te-
mos o modelo de solendide utilizado.

Sensor de condutividade do solo
Este é o elemento mais critico de toda a

|
|

1 /)

MONTAGEM

Lista de Materiais

01 - Relé bobina CTK 12V 1C 7A -
250VAC , 12A 125VAC

P1 - Mini Potencidmetro 500kQ

P2 - Mini Potenciometro 5kQ

R1, R2 -1kQ 1/8 W

R3-4,7kQ 1/8W

C1 - 470uF x 25V

C2-0,1 yuF x 250V

D1 - 1N4007
Q1 - Transistor BC558
Ul - NE 555

LED - Verde 0,5mm

J1 - Entrada para Adaptador 12V
Placa padrao

Caixa plastica

2 knobs para P1 e P2

2 Block Conector de 3 terminais KF
350

Placa de circuito impresso de fibra de
vidro para eletrodo sensor

Fio jJumper

Soquete para 0 555 (opcional)
Terminais Macho para placa de Cl
Vélvula Entrada Agua Lavadora Elec-
trolux Le08 Top8 ou equivalente 127V

Figura 6 - Foto da montagem e
detalhe do adaptador.
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Figura 7 - Foto do solenoide utilizado para o
controle do fluxo de agua.

montagem. Dependendo do material, sua
profundidade ao ser inserido no solo e a pro-
ximidade da fonte de dgua, determinam o
funcionamento do conjunto. Geralmente os
materiais utilizados nestes eletrodos sofre-
rao corrosao pelos minerais e componentes
guimicos, portanto independente de qual ti-
po de metal for utilizado, a manutencao pe-
riédica serad necessaria.

A proximidade da fonte irrigadora também
€ um fator importante para o correto ajuste
do sistema, para nao haver corte prematuro
da irrigacao e tao pouco excesso de agua
utilizada por nao atingir o sensor de manei-
ra correta. Neste ponto o conhecimento do
solo e as suas condicdes determinam o me-
Ihor desempenho do controlador, lembrando
que, por ser tratar de um circuito extrema-
mente simples, suas aplicacdes e desempe-

Ao circuito do
contrﬁlador

/ |

15 cm

Eletrodo

15 cm

Figura 7. Sugestdo para o sensor.

nho sao limitados. Na figura 8 apresenta-
mos uma configuracao de sensor, porém fica
aberto ao leitor projetar o seu, com materi-
ais e geometria que melhor se apliquem a
sua destinacao.

O sensor sugerido é feito com placa de cir-
cuito impresso de fibra de vidro, configurado
conforme a figura 8.

SENSIBILIDADE

FAIXA DE
OPERACAO

Figura 9 - Aspecto final do controlador
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Em seu aspecto final, o sistema pode ser
colocado em uma caixa de 8,5 x 5. No seu la-
do externo ficam acessiveis o0s ajustes e o
led indicador de operacao, conforme a foto
da figura 9.

Bibliografia

NA555, NE555, SE555, SE555datasheet Te-
xas Instruments SLFS0221 -SEPTEMBER
1973-REVISED SEPTEMBER 2014 .

Monalisha,P e outros Automation of soil
moisture sensor-based basin irrigation sys-
tem Smart Agricultural Technology Science
Direct Elselvier© 2021 Elsevier Science B.V.

NobleAbrahamP. E outros Irrigation auto-
mation based on soil electrical conductivity
and leaf temperature Agricultural Water Ma-
nagement Copyright © 2000 Elsevier Scien-
ce B.V.

Murat Yildirim Automated Drip Irrigation
System Based on Soil Electrical Conductivity

The Philippine Agricultural Scientist Vol. 94
No.4 (December 2011)

Newton C=Bragd

Introducao a Bidnica com
=~ Projetos Eletronicos

Introducaoia
ntrodu¢ |
CAL Esta obra € uma introducao ao estudo da biénica (biologia
- B|0n|ca com + Engenharia Mecanica e Eletrénica) utilizando projetos
g e i eletronicos praticos. Com a finalidade de ajudar um pouco
os que desejam entrar de uma forma mais intensa neste
maravilhoso campo das aplicacoes tecnoldgicas linkadas
aos seres vivos este livro tras uma coletanea de artigos e
textos importantes, selecionados numa ordem légica, com
o unico objetivo de introduzir esta ciéncia aos estudantes
e professores que desejam preparar um curso e
profissionais, como também os makers que pretendem
jeriar um produto de uma tecnologia totalmente nova quer
‘seja para uma aplicacao agropecuaria, para colocar em
./\pets, ou mesmo para usar hum vestivel ou num objeto de
uso humano ou animal conectado a Internet.
Al>

e-Books ou Impresso
Clique ou Fotografe o QR-Code

L

REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGOSTO / 2022 39


https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/component/content/article/42-newton-c-braga/biblioteca/17644-introducao-a-bionica-com-projetos-eletronicos?utm_source=revista_4&utm_medium=display&utm_campaign=livro_bionica&utm_content=revista_4

REPARACAO

O Tecnico de Reparacao
do passado e do presente

Neste artigo iremos mostrar como a rotina do
profissional de reparacao mudou bastante ao
longo dos anos, ressaltando a importancia de
nos mantermos sempre atualizados com 0s
avancos tecnoldgicos para que permaneca-
mos Nno mercado de trabalho.

iOs constantes avancgos tecnoldgicos, que
se apresentam cada vez mais rapidos, trans-
formou-se em um desafio para todo o técni-
co em manutencao. Manter-se atualizado
tornou-se obrigatério. Com melhor acesso as
informacoes, devido a internet, o profissional
que trabalha com consertos e reparacao de
aparelhos eletrénicos esta buscando cada
vez mais conhecimentos sobre novos equi-
pamentos, novas configuragdes de circuitos,
esguemas elétricos de equipamentos mo-
dernos, datasheet de novos componentes,
etc.

Para mostrar que a atividade do profissio-
nal em manutencao sofreu mudancas brus-
cas ao longo do tempo, selecionamos
algumas rotinas muito comuns dos técnicos
do passado (décadas de 80 e 90 principal-
mente) e comparar com o dia a dia dos téc-
nicos nas oficinas de reparacao .

Um pouco da rotina do técnico repara-
dor do passado

a) Transcodificacao de equipamentos
importados:

Nas décadas de 80 e 90, aparelhos ele-
tronicos oriundos do exterior que trabalham

Alexandre J. Nario

com sinais de video (televisores, video cas-
sete, cameras de video, videogames, etc.),
normalmente possuiam o sistema de cor
NTSC, sendo necessario a montagem de um
pequeno circuito para transcodificar (con-
verter) para PAL-M, padrao adotado no Bra-
sil, pois caso contrario, a imagem ficaria
apenas em preto e branco. O profissional em

VXo Conversor
{2} APCI—® de croma

>—1AFc| |Transcoder Re;aHrdn
30 Hz

Chave PAL / NTSE@

Misturador
cromindncia +
fumindncia

Saida de video
Figura 1
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Figura 2

manutencao deveria estar preparado para
adaptar este circuito (uma plaquinha de cir-
cuito impresso) nos equipamentos importa-
dos, fazendo desta tarefa uma fonte de
renda. Na figura 1, temos o diagrama em
bloco de um circuito basico de um transcodi-
ficador de sinais NTSC para PAL-M.

b) Cordoes de Radio:

Muitos radios antigos, sintonizadores e al-
guns outros aparelhos possuiam um cordao
que movimentava o ponteiro na escala de
frequéncias. Este cordao geralmente fazia
um percurso determinado por polias de di-
versos tamanhos e mantinham uma certa
tensao com o auxilio de uma ou mais molas.

REPARACAD

O rompimento deste cordao ou seu escape
de uma das polias era um problema que o
técnico tinha de solucionar. Como para cada
tipo de equipamento existia uma disposicao
diferente para o cordao, o percurso original
deveria ser analisado cuidadosamente pelo
técnico que, muitas vezes, necessitaria de
uma boa dose de paciéncia ou ter sensibili-
dade para percebé-la, pois o aparelho mui-
tas vezes nao trazia essas informacdes no
seu esquema elétrico.

Na figura 2 temos uma instalacao mui-
to comum de cordao de mostrador de radio.

c) Burlar o tubo de raios catodicos:

Uma pratica comum entre os técnicos con-
sistia em desativar a protecao que muitos
televisores de tubo de raios catddicos utiliza-
vam para desligar de forma automatica todo
o aparelho no caso de uma pequena altera-
¢ao no circuito RGB. Se os niveis de RGB nao
estiverem balanceados em alguns segundos
apos ser acionada a alimentacao, este erro
era detectado pelo microprocessador, aci-
onando a protecao e desligando o televisor.

O procedimento era realizado desligando o
fio na placa do tubo que leva a informacao
BLK IN (que vem do micro), depois soldando
trés diodos 1N4148 com cada anodo nos pi-
nos RGB e os catodos todos unidos e ligados
ao fio que leva a informacao BLK IN. A figu-
ra 3 mostra o recurso técnico utilizado.

Figura 3: 3201
acréscimo de N —
trés diodos 100R 1
1N4148 (em -
destaque) 2 s
para 1111b1r a 3202 1 5 5
atuacdo da ng' g N o
protecao do S 100R i
televisor. ERT _ 57avs | -
2 ]
H egoys 3208 100R Bl I
54 2V5 1 o
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A modificacao evitava a troca do tubo de
imagem.

d) Outras praticas do passado:

- Desbloqueio de videogame;

- Alinhamento da parte mecanica dos vide-
ocassetes;

- Reativar (rejuvenescer) cinescoépios;

- Enrolar manualmente transformadores.

Um pouco da rotina do técnico atual-
mente

a) Atualizacao de software:

Muitos problemas nos aparelhos atuais po-
dem ser resolvidos apenas com a atualiza-
cao de software.

Realizar a atualizacao é um procedimento
simples e importante para ficar em dia com
as Ultimas correcdes de eventuais falhas
(bugs) no equipamento. As atualizacdes nor-
malmente sao feitas copiando para um pen
drive os arquivos disponibilizados nos sites
dos fabricantes dos aparelhos e transferin-
do-o0s para o equipamento com problema.
Apds alguns minutos do carregamento dos
dados, o defeito normalmente é soluciona-
do.

Nos equipamentos Smart, o carregamento
dos dados é realizado via internet, dispen-
sando o uso do pen drive e tornando o pro-
cedimento mais pratico.

b) Reflow:

Reflow é uma técnica onde os circuitos in-
tegrados que possuem encapsulamento BGA
(Ball Grid Array) sao aquecidos (através de
uma estacao de ar quente) ao ponto de fu-
sao das esferas (soldas). Com isso, muitas
vezes, as soldas voltam a fixar contato entre
o componente e a placa, solucionando o pro-
blema. O procedimento do reflow sé deve
ser realizado com autorizacdo do cliente. E
uma técnica que tem o objetivo de recondi-
cionar as soldas (esferas de chumbo), po-
dendo apresentar os mesmos problemas
depois de um certo tempo de uso.

c) Troca das barras de LEDs dos tele-
visores:

Como sabemos, os televisores de tubo de
raios catédicos foram substituidos atual-
mente pelos televisores de LEDs (Smart TV).
Com isso, uma pratica muito comum na roti-
na do técnico reparador consiste em substi-
tuir as barras de LEDs dos televisores
modernos que, com o tempo, apresentam
problemas.

d) Outras pratica do presente:

- Gravar dados nas memoérias Eprom;

- Uso frequente do osciloscépio;

- Utilizacao da estacao de ar quente;

- Realizacao de reparos em aparelhos que
usam componentes SMD com o auxilio do
microscopio eletrénico.

AQUILIND R. LEAL

O Superversatil
C.l. 555

QR-Code ao lado.

Através da Mouser Electronics (mouser.-
com) disponibilizamos todos os meses um li-
vro gratis patrocinado que, para receber no
formato virtual, basta que vocé se cadastre
em nosso site clicando ou fotografando o
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Sensor de
temperatura e
umidade
(DHT11) com a
Franzininho
WiFi

Fabio Souza
https://www.instagram.com/fabiosouza.io
https://www.linkedin.com/in/engfabiosouza/

O DHT11 é um sensor digital de tempera-
tura e umidade relativa de baixo custo e es-
tabilidade. Com ele é possivel usar a
comunicacao em 1 fio para leitura das duas
grandezas. A figura 1 exibe o DHT11.

Caracteristicas do DHT1l

*Faixa de medicao de temperatura: 0-50°C - Tole-
rancia: £2°C

*Faixa de medicao de umidade: 20-90% - Toleran-
cia: 5

*Tempo de Resposta: <5s

*Alimentacao: 3 a 5.5V DC

O circuito tipico desta aplicacao poe ser
visto na figura 2.

Figura 1
Materiais necessarios
* 1 Franzininho WiFi; Circuito
* 1 Sensor DHT11; Na figura 3 temos uma sugestao de mon-
* 1 Resistor de 10k; tagem do circuito, note que aqui o sensor
* 1 Protoboard; esta conectado direto na placa, mas pode-se
» Cabos de ligacao; usar uma matriz de contatos.
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vDD vDD
5K

1Pin

DATA 2Pin

MCU DHT11

4Pin

GND

Figura 2

Desenvolvendo o cédigo para leitura
do Sensor

Para esse tutorial trago duas abordagens
de programacao, Arduino e Circuit Python.
Vocé pode testar as duas ou escolher a que
faz mais sentido para vocé.

Programacao Arduino

Para usar o sensor DHT1 com a placa Fran-
zininho WiFi no Arduino, precisamos instalar
uma biblioteca. Usaremos a biblioteca man-
tida pela Adafruit: DHT Sensor Library.

Atencao:

Vocé também precisa configurar a Arduino
IDE para programar placas com ESP32. Siga
0s passos apresentados aqui: https://docs.-
franzininho.com.br/docs/franzininho-wifi/
exemplos-arduino/primeiros-passos

Vamos instalar a biblioteca usando o ge-
renciador de bibliotecas da Arduino IDE.
Acesse o menu Ferramentas -> Gerenci-
ar Bibliotecas. Em seguida procure por

Figura 3 ®

fritzing

DHT e instale a biblioteca DHT sensor library
da Adafruit, como mostrado na figura 4.

Se aparecer a mensagem para instalacao
das dependéncias, cligue em Install all,
conforme mostrado na figura 5.

Agora vamos fazer a leitura do sensor e im-
primir os valores de temperatura e umidade
no terminal serial. Para isso digite o cédigo
da préxima pagina

The library DHT sensor library:1.4.4 needs some other library
dependencies currently not installed:

- Adafruit Unified Sensor

Would you like to install also all the missing dependencies?

I Install all I Install 'DHT sensor library' only Cancelar

Figura 5

@ Gerenciador de Biblioteca

Tipo | Todos ~ | Tdpico | Todos ~ | |DHT

Figura4 ~

TTOVIOE O ATOOne Ty oo ger T Ty oo T

Product Link: https://www.dfrobot.com/product-2391.html
Product Link: https://www.dfrobot.com.cn/goods-3282.html

are Uy T

More info

OO0 TTOT OTTCE O,

DHT sensor library
by Adafruit

More info

Arduino library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors Arduino library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors

Versio 144 | Instalar

DHT sensor ||Erar\r Tor ESPx

by beegee_tokyo

negative temperature problem (credits @helijunky)
More info

Arduino ESP library for DHT11, DHT22, etc Temp & Humidity Sensors Optimized libray to match ESP22 requirements. Last changes: Fix
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Andlise do cédigo

Na primeira parte do cédigo adicionamos
as bibliotecas a serem usadas na aplicacao
e a instancia do DHT11:

/*******************************************
AhkKkkhkAkhkAk kK Kk KkKh Kk

Exemplo para leitura de sensor DHT11

Bibliotecas necessarias

DHT da Adafruit - Instalar pelo gerencia-
dor de bibliotecas

N #include "DHT.h"

#define DHTPIN 2
#define DHTTYPE DHT11
DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE);

* por: Fabio Souza
hhhkhkhkhkhhkhkhrhhkhkkhkhrhhkhkhkrhhkhkhkhrhkkhkrkhrhhhkhhrhkhkhkhx*x*x
*************/

finclude "DHT.R Na funcdo setup() fizemos a inicializacéo

#define DHTPIN 2 do DHT11 e da comunicacao Serial:

#define DHTTYPE DHT11
void setup ()
DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE); {
Serial.begin (19200) ;

Serial.println ("Teste de leitura do sensor
DHT11");

dht .begin () ;

* Funcgao Setup }

*

/*******************************************
*Khkkhk A kkhkhkkkKkkk

Configuragdes iniciais da aplicacgdo
AkhhkhkkhkhkkhkhkhkhhkhhAhkkhkhkhkhkhkkhhkhkhAhkhkhkkhkhkhkdhhkhkhrhhhkhkhrhkhrxkhx*k
************/

No loop() infinito fazemos a leitura da
‘{md setup () temperatura e umidade a cada 500 ms e im-
Serial.begin (19200); primimos na serial. Caso ocorra falha na lei-

Serial.println("Teste de leitura do sensor tura dO DHT11 é exibido uma mensagem de
DHT11") ;

dht .begin () ;
I3

/*******************************************
* ok ok kkkkkkkkk

* Fung¢do loop
khkhkhkkhkhkkhkhkhkkhhkhkhAhkkhkhkkhkhkhkkhhkhhAhkdhkhkhkhkhkkhkhrkhkhrhkhhkkhkhhkhrkhxk
************/

void loop ()

float umidade = dht.readHumidity () ;
float temperatura = dht.readTemperature() ;

delay (500) ;

// Se as varidveis temperatura e umidade
ndo forem valores validos, acusarda falha de
leitura.

if (isnan(temperatura) || isnan (umidade))
{

Serial.println ("Falha na leitura do
dhtll...");

I3
else //se ndo, exibird os valores lidos
{
//Imprime os dados no monitor serial
Serial.print ("Umidade: ");
Serial.print (umidade) ;
Serial.print (" %\t"); //tab
Serial.print ("Temperatura: ");
Serial.print (temperatura) ;
Serial.println (" °C");

erro:

void loop ()

{

float umidade = dht.readHumidity () ;

float temperatura = dht.readTemperature () ;
delay (500) ;

// Se as varidveis temperatura e umidade ndo
forem valores validos, acusard falha de lei-
tura.

if (isnan (temperatura) || isnan (umidade))
{

Serial.println("Falha na leitura do
dhtll...");

I3

else //se ndo, exibira os valores lidos
{

//Imprime os dados no monitor serial
Serial.print ("Umidade: ");
Serial.print (umidade) ;
Serial.print (" %\t"); //tab
Serial.print ("Temperatura: ");
Serial.print (temperatura) ;
Serial.println (" °C");

}

}

Resultado
Na figura 6 podemos ver a tela que exibe
os valores lidos no monitor serial.

Programacao CircuitPython
Para usar o sensor DHT com a Franzininho
WiFi, precisamos instalar o moddulo ada-
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fruit_dht na placa antes de criarmos nosso
cédigo.

Se sua placa ainda nao esta preparada pa-
ra o CircuitPython, siga os passos apresenta-
dos em:

https://docs.franzininho.com.br/docs/fran-
zininho-wifi/exemplos-circuitpython/primei-
ros-passos

As bibliotecas para o CircuitPython podem
ser obtidas através do endereco https://cir-
cuitpython.org/libraries. Escolha e baixe o
arquivo de acordo com a versao do Cir-
cuitPyhthon que vocé tem instalado na Fran-
zininho WiFi.

Em seguida, copie o seguinte arquivo dire-
tamente para a pasta lib do sistema de ar-
quivos da Franzininho WiFi, conforme mostra
a figura 7.

e adafruit_dht.mpy

Para demonstrar o uso do mdédulo do sen-
sor DHT, digite o cédigo ao lado e conecte ao
terminal serial (REPL) da placa para verificar
os valores de temperatura e umidade lidos.

[dev/ttyACMO

umiaaaqe: lemperawura

Temperatura:

Temperatura:
Temperatura:
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura: 2

Figura 6

CIRCUITRY

Figura 7

EDUCACIONAL

""" Teitura de temperatura e umidade com
DHT 1 1 nmnn

import board
import time
import adafruit_dht

dht = adafruit_dht.DHT11 (board.IO2)

while True:
try:
temperatura = dht.temperature
umidade = dht.humidity
# Imprime valores lidos na serial

print ("Temperatura: {:.1f} °C \t Umi-
{}%".format (temperatura, umidade))

except RuntimeError as e:
# A leitura do DHT11 pode falhar

print ("Falha na leitura do DHT11: ",
e.args)

time.sleep (1)

Andlise do cddigo

Na primeira parte do cdédigo temos a im-
portacao das bibliotecas a serem usadas na
aplicacao. Note que importamos o modulo
adafruit_dht que instalamos na pasta lib da

placa:

import board
import time

import adafruit dht

Em seguida criamos uma instancia e esco-
Ihemos o modo DHT11, ja que é possivel tra-
balhar com outros modelos com essa
biblioteca. E necessario passar como para-
metro o pino conectado a linha de comuni-
cacao do sensor. Em nosso caso passamos o
pino 2:
dht = adafruit_dht.DHT11 (board.IO2)

No loop infinito fazemos a leitura dos valo-
res de temperatura e umidade a cada 1 se-
gundo através dos metodos
dht.temperature e dht.humidity, e impri-

mimos os valores lidos no terminal serial.
while True:
try:
temperatura = dht.temperature
umidade = dht.humidity
# Imprime valores lidos na serial
print ("Temperatura: {:.1f} °C \t Umi-

{}%".format (temperatura, umidade))
except RuntimeError as e:
# A leitura do DHT11 pode falhar

print ("Falha na leitura do DHT11: ",
e.args)

time.sleep (1)
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Resultado
A figura a seguir exibe os valores lidos no
terminal serial(REPL), na figura 8.

Conclusao

O sensor DHT11 (e similares) possibilita
que realizemos leitura de temperatura e
umidade de uma forma simples e eficiente.
Através de 1 fio de comunicacao consegui-

Franzininho WiFi

Placa de desenvolvimento nacional com ESP32

Franzininho Wifi é uma placa eletrénica de
prototipacao Facil de utilizar, que pode ser utilizada
para ensino, para criacao de novos projetos,
experimentos e produtos eletrénicos.

Caracteristicas:

- Médulo ESP32-S2 - WROOM
- WiFi 802.11 b/g/n
- 40 pinos divididos em 2x20 headers de 2,54 mm
- Compativel com protoboard
- 2 LEDS de uso geral
- Botoes: 1x Reset, 1 x Boot
-USB- OTG 1.1
- Programacdo:
- Arduino
- CircuitPyhton
- MicroPython
- ESP-IDF

- Documentacao em Portugués

mos fazer a leitura das duas grandezas. Co-
Mo a comunicacao é um pouco complexa, o
uso de uma biblioteca facilita a comunicacao
com o dispositivo. A biblioteca mantida pela
Adafruit € muito eficiente e estavel.

Para aprender mais sobre a programacao
da Franzininho WiFi com Arduino e CircuitPy-
thon, acesse: https://docs.franzininho.com.-
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 https://docs.franzininho.com.br/
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Conversor DC-DC
“Step up” ou “Boost”

Conversor DC-DC é um circuito usado
para converter um valor de tensao
contfnua em outro maior ou menor.
Quando a tensao de saida & menor
que a de entrada o conversor recebe
0 nome de "step down" ou "buck".
Quando a tensdo de salda & maior
que a de entrada o conversor chama-
se "step up”, "boost” ou ainda "boos-
ter". Este Ultimo sera o objeto de es-
tudo deste nosso artigo. Entdo vamos
13

Antigamente eram usados conversores es-
tabilizadores de tensao lineares onde um
transistor ficava o tempo todo conduzindo
corrente. Tém a vantagem de produzir pou-
co ou nenhum ruido, mas a desvantagem de
consumir muita energia em forma de calor
principalmente no transistor regulador. De-
pois surgiram os conversores DC-DC chave-
ados largamente usados nos equipamentos
eletrénicos atuais com a desvantagem de
produzirem ruidos, mas a grande vantagem
de consumirem muito menor energia em for-
ma de calor. Estes conversores usam pelo
menos dois componentes chaveadores, um
transistor (bipolar, MOSFET ou IGBT) e um
diodo combinado com dois armazenadores
de energia: uma bobina chamada de “chop-
per” e um capacitor.

Luis Carlos Burgos

Observe na figura 1 o esquema de um
conversor DC-DC do tipo “boost”.

Q1 e D1 sao os componentes de chavea-
mento do circuito enquanto o indutor L1
(“chopper”) e o capacitor C1 sao os compo-
nentes de armazenamento da tensao de sa-
ida. O MOSFET Q1 recebe em seu gate um
sinal PWM (onda quadrada com largura de
pulso variavel) proveniente de um Cl oscila-
dor e controlador deste circuito, neste caso
o IC1. O trimpot VR1 ajusta a tensao de sai-
da deste conversor sempre maior que a ten-
sao de entrada. Ele atua na tensao de
amostra da saida enviada ao pino de feed-
back (retorno) do Cl para ajustar a largura
dos pulsos no gate de Q1. Assim o MOSFET
pode ficar mais ou menos tempo conduzin-
do e variando a tensao de saida.

Veja na figura 2 o funcionamento do con-
versor “boost”.

Claro que o desenho foi simplificado ape-
nas com os componentes principais respon-
saveis pelo funcionamento do circuito.
Quando o pino OUT de IC1 fica em nivel alto,
o MOSFET Q1 liga e comeca a circular lenta-
mente uma corrente por ele e pela bobina L1
(“chopper”). A bobina cria um campo mag-
nético e armazena energia. Enquanto isso
D1 permanece desligado pois a tensao no
seu anodo esta menor que a do catodo.
Quando o pino OUT de IC1 vai a nivel baixo,
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Q1 desliga, o campo magnético em L1 co-
meca a encolher e induz uma tensao oposta
em seus terminais, fazendo D1 conduzir. A
energia armazenada em L1 se soma com a
tensao de entrada, passam pelo D1 e carre-
gam o capacitor C1 com uma tensao maior
que a de entrada.

A corrente na bobina vai entao diminuindo
lentamente mantendo o C1 carregado e a
carga alimentada até o Q1
voltar a conduzir e o ciclo se
repete. Conforme explicado
a largura dos pulsos no gate
de Q1, também chamado de
ciclo ativo, determina a ten-
sao de saida deste conver-
sor. Quanto maior o ciclo

ativo, mais tempo Q1 ficard ligado e maior a
energia armazenada em L1.

Assim gque ele desligar maior a energia e a
tensao transferida para o capacitor e a car-
ga. Quanto menor o ciclo ativo, menor a
energia acumulada em L1 e mais baixa sera
a tensao de saida. Estes conversores ope-
ram na faixa de dezenas ou centenas de mi-
Ihares de KHz dependendo das necessidades
do circuito a ser alimenta-
do por ele.

Fizemos um teste de
bancada num conversor
deste tipo e o video pode
ser acessado através do
QR code (cédigo de res-
posta rapida) ao lado.

Linha Profissional de
Multimetros AFR!

www.loja-afr.com.br

a7

BU;REGOSEgTROJ;!!CCA

A Burgoseletronica Ltda vende cursos e livros técnicos nos enderecos a seguir:

http://burgoseletronica.com.br
http://loja.burgoseletronica.net/
http://www.lojaburgoseletronica.com.br/
Canal no YouTube: www.youtube.com/c/Burgoseletronica05
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Alternativas

Veja neste artigo algumas
ferramentas de desenvolvi-
mento para Iiniciantes que
vao além do Arduino.

para o Arduino

Nao é de hoje que muitas empresas fabri-
cantes de componentes e mddulos tentam
rivalizar com a fama do Arduino. Mesmo que
a ideia do Arduino nao tenha comecado de
dentro de nenhum laboratdério de uma gran-
de fabricante de componentes, ela tinha co-
mo microcontrolador principal o Atmega,
fabricado pela Atmel.

E reconhecido que o arduino foi e é uma
grande ferramenta para quem estd come-
cando no na eletrénica ou simplesmente de-
seja conhecer um pouco sobre
microcontroladores , robdtica e a prépria ele-
tronica. Por ser uma plataforma gratuita e
aberta, ela pode ser compartilhada por va-
rias pessoas, que juntas e em diversas co-
munidades, puderam dividir montagens e
experiéncias, aumentando ainda mais as de-
cisoes de outros de utilizarem o Arduino pa-
ra a primeira montagem e programacao
eletrénica.

Porém os fabricantes nunca desejaram
ficar para tras nesta corrida de vendas de
componentes, e lutaram para ter no merca-
do algo com o mesmo sucesso obtido pelo
Arduino. Para comecar a prépria Microchip
que tinha o PIC com a principal porta de en-
trada para os iniciantes de microcontrolado-
res, que tentou lancar diversas placas que
poderiam rivalizar com o Arduino usando to-
do conhecimento do PIC, mas nao obteve su-

Renato Paiotti

cesso, tanto é que anos mais tarde a prépria
Microchip comprou a Atmel. Outros fabrican-
tes, porém , sabendo que nao seria possivel
concorrer com o Arduino, lancou shields e
placas de desenvolvimento e testes com a
pinagem exata das placas do Arduino. Ou-
tros fabricantes viram os pontos negativos
ou precéarios no uso do Arduino e construi-
ram as suas solucdes sobre elas, como o ca-
so da Espressif com o ESP que atende o
quesito conectividade utilizando todo o con-
ceito e ferramenta utilizada pelo Arduino.
Outros entao partiram definitivamente para
o lado académico e criaram solucoes pron-
tas no estilo “pegue e use”. Pensando neste
universo que chamamos de “Starter kit”, re-
solvi separar algumas ferramentas disponi-
veis no mercado para serem usadas como
kits de iniciagcao em eletrOnica e programa-
cao.

Micro:bit

Vamos comecar esta lista com o mais basi-
co, o kit realmente voltado para a educacao,
algo mais basico que o Arduino. Uma funda-
¢ao criada por diversas empresas em 2016,
viu a necessidade de ensinar tecnologia de
forma barata e acessivel a todos os jovens.
Vale lembrar que o termo “barato” é para os
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padrdes europeus. Para este problema em-
presas como a BBC, Microsoft, Arm entre ou-
tras resolveram unir forcas e criar uma
plataforma de educacao onde o usuario po-
deria programar uma placa conectada ao
computador utilizando um navegador. A pla-
taforma Micro:bit é robusta, simples e facil
de usar, onde o usuario pode comecar a pro-
gramar um microcontrolador usando a pro-
gramacao em blocos e com o tempo chegar
a utilizacdo do Python. Nem é necessario ter-
mos a placa em maos para aprender a pro-
gramar, isso porgue a plataforma tem um
simulador . A prépria plataforma possui
exemplos que podem ser utilizados e com-
partilhados.

Engana-se aqueles que pensam ter em
mMao uma placa com pouco recursos, pois o
microcontrolador que equipa este kit € um
Nordic. Vale lembrar que esta fundacao pos-
sui uma equipe enorme da area académica,
e “na minha opiniao” tirar o uso do Arduino
em breve das grades curriculares das esco-
las.

Para conhecer mais: https://microbit.org

MicroE

Outra empresa que resolveu criar o seu
préprio universo foi a MicroE, isso porque ela
criou o microBUS, ou seja, um padrao de pi-
nagem onde qualquer placa criada por ela se
interconectam, desde o microcontrolador
até a placa com LEDs, unindo uma gama de
placas com os mais diversos fins onde o

ANALISE

usuario podera montar aplicagdes inteiras
sem um pingo de solda, somente “plugando”
as placas. Para fazer os programas que se-
rao inseridos nos microcontroladores o usua-
rio dispde do programa Necto Studio, mas
dependendo do microcontrolador a ser utili-
zado, sera necessario um compilador ou bi-
blioteca a parte , que é proprietdrio da
MicroE. Eles deram o nome para esta linha
de “Click Boards”, com o intuito de facilitar a
vida de muitos desenvolvedores e professo-
res quando falamos dos problemas que ge-
ram os contatos dos “jumpers”. Sem duvida
a ideia é bem interessante, porém, se algum
projeto precisar ir além do que as placas for-
necem, nao tem como fugir da solda ou da
matriz de contatos, mas para quem esta ini-
ciando, todo o catdlogo oferecido atende
perfeitamente. Para termos uma ideia, eles
possuem mais e 180 tipos de microcontrola-
dores que podem ser conectados em outras
placas, onde o usudrio poderd montar pré-
dios de placas para diversas aplicacdes.
https://www.mikroe.com

Curiosity

Esta plataforma desenvolvida pela Micro-
chip visa ser a porta de entrada do futuro
usuario Arduino no PIC. O PIC é um micro-
controlador criado na década de 70 que vi-
sava controlar periféricos através de uma
programacao, porém, antes da vinda do Ar-
duino, programar o PIC necessitava de algu-
mas habilidades e por mais que ferramentas
foram criadas para facilitar o aprendizado,
ninguém da empresa pensou em vender es-
ta ideia, com a chegada do Arduino a empre-
sa criou a familia Curiosity para entrar neste
mercado. A ferramenta é bem interessante e
muito similar ao Arduino, porém, “na minha
opiniao” eles poderiam limitar a quantidade
de recursos em seus kit, pois para alguns ini-
ciantes, isso pode assustar. O préprio Curio-
sity tem nas suas versodes 0s
microcontroladores da Atmel, 0o mesmo usa-
do em alguns Arduino. Entdo, se vocé dese-
ja aprender a programar microcontroladores
e continuar evoluindo nos projetos e apren-
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Figura 2 - Curiosity para o PIC24

dizagem, este kit € o melhor, pois o usuario
encontrard mais recursos para serem utiliza-
dos. o ponto negativo fica para a quantidade
e exemplos, algo que ninguém consegue
produzir tantos exemplos como a comunida-
de do Arduino.

O Curiosity pode ser programado usando o
MPlab ou o Microchip Studio e seus cddigos
e exemplos estao todos no GitHub. Eles pos-
suem até um site para consultas https://
www.microchip.com/en-us/tools-resources/
evaluation-boards/curiosity

Bosch - Shuttle Board

Este kit desenvolvido pela Bosch é outra
ferramenta de entrada para aqueles que de-
sejam aprender a desenvolver projetos, prin-
cipalmente usando sensores. O principio é o
mesmo adotado pela MicroE, ou seja, de ter
um barramento de conexdes Unico para to-
do o seu sistema de desenvolvimento. Mas

Figura 3 - Shuttle Board

por ser uma ferramenta nova a Bosch ainda
deve melhorar e facilitar a usabilidade do
Shuttle Board para os mais iniciantes, aque-
les que nao tem a base da eletrénica, princi-
palmente numa plataforma de programacao
e de compartilhamento de projetos dentro
de uma comunidade ativa (https://commu-
nity.bosch-sensortec.com/t5/Bosch-Sensor-
tec-Community/ct-p/bst_community) .

https://www.bosch-sensortec.com/softwa-
re-tools/tools/application-board-3-0/

SparkFun - RedBoard - Qwiic - A La
Carte

A Sparkfun sempre pensou no mercado de
iniciantes, e chegou a lancar o seu préprio
Arduino, a Redboard. Nela vocé utiliza a pro-
pria interface da Arduino IDE para programar
0 seu microcontrolador. Mas ele foram mais
além com a criacao do Sistema Qwiic de co-
nexdes, muito parecido com o que a Bosch e
a MicroE fizeram com as suas plataformas,
porém este sistema da SparkFun utiliza fios,
ao invés de conectores placa a placa, mas o
conceito de placas para cada tipo de sensor
ou componente é o mesmo, ou como cha-
mamos de eletrénica de blocos.

Eles foram ainda mais longe e criaram a
plataforma “A La Carte”, onde vocé monta o
seu kit de iniciacao. Vocé escolhe o micro-
controlador, os componentes e etc, tudo is-
so no site da prépria SparkFun. Desta forma
vocé podera iniciar os seus estudos ou pro-
jetos no microcontrolador que desejar, po-

Figura 4 - RedBoard
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https://www.bosch-sensortec.com/software-tools/tools/application-board-3-0/ 
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/evaluation-boards/curiosity 

rém isso gera um viés, pois quem esta inici-
ando nao tem uma ideia clara do que usar,
no Arduino muitos usuarios comecaram seus
projetos simples sem saber o que era micro-
controlador. O que nos leva a pensar que em
alguns casos, menos é realmente mais, e
fornecer uma gama de possibilidades pode
atrapalhar ao invés de ajudar. Mas nao ha
duvidas que o conceito da SparkFun é muito
boa para quem deseja iniciar seus estudos e
projetos eletronicos, pois existem muitos
exemplos a serem copiados, isso porque eles
usam o préprio ecossistema da Arduino co-
mo base.

RedBoard - https://www.sparkfun.com/pro-
ducts/15123

Sistema de Conexao Qwiic - https://www.s-
parkfun.com/qwiic

Franzininho

Eis aqui uma placa nacional desenvolvida
e mantida por uma comunidade de lingua
portuguesa, a Franzininho WiFi utiliza o
ESP32, onde vocé podera utilizar a IDE do Ar-
duino para programar, como também pode-
ra programa-lo em Python. Com esta
ferramenta o usuario podera dar os primei-
ros passos nos projetos que vao do tradicio-
nal Pisca-LED a projetos IoT e automacao
residencial. O usudrio conecta a sua placa
Franzininho WiFi ao computador, numa ma-
triz de contatos com os componentes neces-
sarios e programar. Aqui nesta revista temos
alguns artigos sobre como utilizar o Franzini-
nho WiFi.

https://franzininho.com.br/

Figura 5 - Franzininho WiFi.

ANALISE

Conclusao

Ndo ha como negar o impacto
gue o Arduino causou no mundo
da tecnologia, principalmente no
mundo dos kits de desenvolvi-
mento, mas o mundo gira e pre-
cisamos evoluir, principalmente
quando falamos de conectivida-
de, coisa que o Arduino nao tem
tantas opcdes assim.

O Arduino ainda sera utilizado
por anos e como costumo dizer,
ele virou um protocolo de cone-
Xa0, onde diversos fabricantes
desenvolvem suas placas basea-
das na pinagem do Arduino, seja
0 Mega ou 0 Nano.

De qualquer forma, para aque-
les que desejam algo mais, ou
ter mais possibilidades de cria-
cao, além da oferecida pela co-
munidade Arduino, precisa se
aventurar em novas platafor-
mas.

Cologuel aqui algumas de outras
tantas que estao no mercado,
agora saber qual ira perdurar,
estar nas universidades, escolas
ou na bancada do projetista é
dar um chute no escuro, pois
nao sabemos o que podera ser
descoberto ou inventado que
pode mudar este mercado de
Starter kits.

O importante é aprender o con-
ceito da eletronica e dos micro-
controladores, nao importando o
kit utilizado, pois como o proprio
nome diz, € uma FERRAMENTA
de desenvolvimento.

REVISTA ELETRONICA INCB - N° 11 - JULHO/AGOSTO / 2022

57


https://franzininho.com.br/
https://www.sparkfun.com/qwiic
https://www.sparkfun.com/products/15123

DICAS

Como Ler
Datasheets
Parte 5

Resistores

Certamente, a maioria dos leitores quando
compra, usa ou precisa de um resistor nao
se preocupa em consultar o datasheet. Na
maioria dos casos, realmente isso nao im-
porta muito, pois estamos tao acostumados
a usar esse tipo de componente que nao nos
preocupamos. Mas isso nao significa que re-
sistores nao tenham datasheet e que eles
nao tenham precisam de informacdes que
vao além daquelas que estamos acostuma-
dos. Neste artigo tratamos dos datasheets
desses componentes.

Resisténcia, dissipacao e eventualmente
tolerancia, normalmente é o que nos impor-
ta mais quando usamos um resistor. O tipo
eventualmente importa, se temos uma apli-
cacao mais critica como a montagem SMD,
necessidade de baixo ruido, etc.

Todas essas informacdes, como em todos
0s componentes eletrénicos, e muitas outras
estao presentes no datasheet de resistores
e elas importam quando estamos fazendo
um trabalho sério que use esse tipo de com-
ponente.

Para muitos isso pode nao parecer tao
importante, mas o uso de tipo impréprio,
mesmo num componente tao comum e apa-

CAvVzacsia

EEPROM 5
- Automoti,

erial 513, f
ve ¢ e | ] ih
[ — —

'EFR-’":HZS.' D
w\:: ‘EMGFSM FI'M‘{&‘HR

Newton C. Braga

rentemente nao critico, pode po6r a perder
um projeto ou um trabalho de reparacao.
Assim, saber ler o datasheet de um resis-
tor é tao importante como o de qualquer ou-
tro componente é isso que veremos agora.

Estrutura do datasheet

Os datasheets (folhas de dados) dos com-
ponentes seguem uma estrutura padroniza-
da em que as informacdes importantes que
o fabricante precisa fornecer sao organiza-
das.

Para o caso dos resistores, tomamos como
exemplo os tipos de carbono sélido (que sao
0s mais comuns) da TE Connectivity que po-
dem ter o datasheet acessado pelo site da
Mouser Electronics em https://www.mouser.-
com/datasheet/2/418/5/

NG DS 1773192 C CBT 1111-1545606.pdf

Assim, na primeira pagina no alto temos a
identificacao do fabricante e o tipo de com-
ponente. A foto do componente e em “Key
Features” (Destaques-chave) temos as prin-
cipais caracteristicas que o fabricante dese-
ja ressaltar.

No caso, vemos que se trata de resisto-
res de composicao sélida, projetados para
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trabalhar em regime de pulsos, baixo custo,
disponiveis em dois tamanhos, etc

Um texto ressaltando as caracteristicas
principais € normalmente fornecido.

Na figura 2, temos as caracteristicas
elétricas, normalmente fornecidas como ta-
bela. Nessa tabela as caracteristicas podem
ser elétricas ou eventualmente contendo in-
formacdes adicionais que dependem do
componente.

Por essa tabela vemos que os dois tipos
disponiveis de resistores desta série possu-
em caracteristicas diferentes.

Em primeiro lugar temos a poténcia de
dissipacao (Power) que é especificada para
uma determinada temperatura (702 C). Veja
entdao que, como qualguer componente, a

==

Carbon Composition Resistors

Key Features Type CBT Series

Solid Carbon
Composition

Designed for
Pulse
withstand 5 -

Low Cost, High .? -3
Parformance hod

Two Sizes
Available

Supplied
ammo Pack in
boxes of 2000 The CBT series of resistors is constructed utilising solid carbon compasition,
which is the traditional medium for absarbing high energy pulses, in cases of
high inrush current. These resistors have evolved over many years to have
exceflent pulse withstand capabilities, whilst remaining very stable. These
improved characteristics have been achieved by prudent selection of materials
of physical props and by ad in the manufacturing process.

Figura 1 - Entrada

DICAS

Derating

F 3

At ambient temperatures in excess of 70°C the resistor shall be derated in
accordance with the following curve:

100
Percentaga
of the rated
cissipation
£3)]

]

Area of recommended
operation

35

70 125

Ambient temperature {(*C)

Figura 3 - Fator de degradacao

capacidade de dissipacao depende da dife-
renca de temperatura entre o componente e
0 maior ambiente. Assim, quando se especi-
fica para 70° C significa que os valores indi-
cados sao para essa temperatura. Num
ambiente com temperatura maior a capaci-
dade de dissipacao diminui.

Uma informacao adicional normalmente é
necessaria para que o projetista possa saber
0 que ocorre acima disso, e realmente isso é
dado no datasheet na forma de “dera-
ting” (degradacao). Figura 3.

Veja que em 100 graus aproximadamente
ele ja perdeu perto de metade de sua capa-
cidade de dissipacao!

Uma outra caracteristica que nao é muito
comum vermos os projetistas observar e a
tensdao maxima (maximum voltage). Sim, os
resistores possuem tensdes maximas de
operacao. Se superadas podem levar a fais-
camentos ou outros problemas internos que

Characteristics — Electrical

CBT25 CBT30
Power @ 70°C 0.25W [~0 @ 125°C) 0.5W (~0 @ 125°C)
Maximum Voltage 250V 350V
Tolerance 5% 10% 10% | 20% | 5% 10% 10% | 20%
Selection Series E24 E24 E12 EG E24 E24 E12 | E6
Resistance values 100K — 1-91K| 100K -
0 1-91K SME 1-5Meé 290 1-22M
Limiting Element 250v 350v
Voltage
Maximum Overload 500w 700v
Voltage
Insulation Resistance 1000M minimum
Operating Temperature -55 ~+125

Figura 2
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Dimensions

BN

D

@D

| @d

CBT25

6.320.7

2.410.1

30£3 0.6£0.05

CBT50

+0.B
s

3.620.2

+0.07
2543 Y,

Figura 4 - especificacdes mecanicas

How To Order
CBT 25 ' g
10- 1RO
- — :
| 0 | |t
Resistor . M—20% | 1000000 (100KC) - 100K

10000000 (1MQ) - 1MO

Temos depois as especifica-
¢0es mecanicas e a principal é
dada pelas dimensdes do com-
ponente que determinard o
projeto da placa de circuito im-
presso. (figura 4)

A sequir temos as especifica-
cdes de desempenho (perfor-
mance) que sao importantes
no caso de projetos de produ-
tos que usem o componente.

As informacdes dizem como
0 componente se comporta em
determinadas condicOes de
teste. No caso dos resistores
temos diversos itens que po-
dem ser importantes para o ti-
po de aplicacago que o
equipamento tera, o modo co-

Figura 5 - Como encomendar

mo ele vai ser usado, por
exemplo condicdes de solda-
gem, tensao mecanica nos ter-

acabam por queimar o componente.

E comum vermos resistores que, mesmo
tendo valores adequados para o projeto e
também dissipacdes, acabam por queimar
num circuito de alta tensao. A tabela mostra
gue os tipos descritos tém tensdes maximas
entre 250 V e 350 V respectivamente.

Para a tolerancia, os fabricantes costumam
especificar de acordo com as série padroni-
zadas de E6 a E24 ou mesmo E48 e E96 em
alguns casos de tipos de alta precisao. E,
dentro dessas séries temos a faixa de resis-
téncias disponibilizadas ou Resistance Valu-
es.

A Limiting Element Voltage ou tensao limi-
te por elemento é a mesma que a tensao
maxima, mas temos a tensao maxima de so-
brecarga, que o valor absoluto da tensao
que nao deve ser de maneira alguma supe-
rado. Trata-se do Maximum Overload Volta-
ge de 500V e 700V no nosso caso.

Uma especificacao que pode deixar duvi-
das é sobre a resisténcia de isolamento (in-
sulation resistance). Trata-se da resisténcia
entre a parte ativa do componente (elemen-
to resistivo) e 0 ambiente externo, ou seja, a
resisténcia da protecao externa.

minais, modo de dobrar os
terminais, etc.

E para completar temos o modo como o
componente é fornecido, por exemplo, o ti-
po de embalagem e a codificacdo que é usa-
da para se encomendar o componente. Na
figura 5 temos o exemplo dado.

Em especial este tipo de informacao é im-
portante para que nao se tenha a surpresa
de se receber componentes diferentes da-
guele que se espera com atrasos e prejuizos
decorrentes.

E comum que um mesmo tipo de compo-
nente tenha variagées conforme o tipo de in-
vélucro, disposicao de terminais, se é SMD
ou nao. Para um resistor se os terminais sao
axiais ou paralelos para montagem vertical,
etc.

Na figura 6 temos o0 caso de resistores em
chip ou (Chip Resistor) que sao para monta-
gem SMD cujo datasheet pode ser obtido
através da Mouser em: https://www.mouser.-
com/datasheet/2/427/

VISH_S A0002473671 1-2568388.pdf

A estrutura é a mesma do datasheet que
vimos para resistores comuns. A quantidade
de informacdes neste caso é maior, com di-
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. Mcs 0402, MCT 0603, MCU 0805, MCA 1206 - Precision
v e e Vishay Beyschlag
Precision Thin Film Chip Resistors
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Figura 6 - Primeira pagina de um datasheet
para resistores em chip.

DICAS

versos graficos ja que o componente, neste
caso, é fornecido em diversos invélucros.

Na figura 7 mostramos a descricao do
produto e o “part number” através do qual
se deve fazer o pedido sem problemas de
gue chegue um componente errado.

Uma informacao importante quando se tra-
balha com resistores em chip (para monta-
gem SMD) é as dimensbes das areas de
soldagem das placas. Na figura 8 temos a in-
formacao na forma como é dada num da-
tasheet.

Um fato importante que deve ser levado
em conta quando se faz um projeto, além
das caracteristicas do componente é se sua
utilizacdo é conveniente. Isso significa que
eventualmente um determinado componen-
te que se pretende usar pode estar no fim de
sua vida util, ou seja, o fabricante ja prevé
gue em breve um tipo equivalente serd lan-
cado.

Por quanto tempo o componente pode es-
tar disponivel é importante no momento do
projeto, pois pode chegar o momento (inde-
sejavel) em que o reparo do produto se tor-
na problematico pela nao existéncia mais do

PART NUMBER AND PRODUCT DESCRIPTION

Part Number: MCT06030D4641BPWO0

(] (=] 7] [0] [3] (=] (=] (0] (o] (=] [&] [+] (3] (=] 7] ] (=] 2]
—— | b . — | —

TYPE / SIZE VERSION TCR RESISTANCE TOLERANCE PACKAGING
MCS0402 0 = nautral F == 10 ppm/K 3 digit valus B=x014% E1
MCT0603 E =+ 15 ppm/K 1 digit C=:025% ES
MCU0B0S D =+ 25 ppm/K multiplier EO0
MCA1206 P1

Multiplier P5
9="10"1 Pw
="10°
1="10'
2="10F
3="10P
4="10"
Product Description: MCT 0603-25 0.1 % PW K64
| MCT [ 0603 | | -25 0.4 % [ | PW [ | 4KB4
| | | | | |
TYPE SIZE TCR TOLERANCE PACKAGING RESISTANCE
MCS 0402 + 10 ppm/K +01% E 4KE4 = 464 k0
MCT 0603 + 15 ppm/K =025 % ES S0R1=50.1 0
MCU 0805 + 25 ppm/K E0
MCA 1206 P1
P5
PW
Note
Figura 7 - Part number information
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componente, se ele queimar. Ou ainda, se
for pretendida a continuidade da fabricacao
do produto.

Esse tipo de informagao, assim como o pre-
c¢o, modo de envio podem ser obtidos nos
datasheets através de fornecedores. Por
exemplo, baixando o datasheet que demos

como exemplo de resistores da Vishay atra-
vés da Mouser, temos essas informacdes pa-
ra o caso do fornecedor ser a Mouser.

Sem duvida, é algo importante quando se
pretende usar um tipo de componente num
projeto, e isso é valido ndo apenas para re-
sistores.

SOLDER PAD DIMENSIONS

or in publication IPC-7351.

RECOMMENDED SOLDER PAD DIMENSIONS
WAVE SOLDERING REFLOW SOLDERING

TYPE/ SIZE G ¥ X z G Y X z

(nm) {mm) {mm) (mm) {mm) (mm) () (mm)
MCS 0402 - - . 0.35 0.55 0.55 1.45
MCT 0603 0.55 1.10 1.10 2.75 0.65 0.70 0.85 2.05
MCU 0805 0.80 1.25 150 3.50 0.90 0.90 1.40 270
MCA 1206 1.40 1.50 1.80 4.40 1.50 1.15 1.75 3.80

Notes

* The given solder pad dimensions reflect the considerations for board design and assembly as outlined e.g. in standards IEC 61188-5-x (1),

(1} The quoted IEC standards are slso released as EN standards with the same number and identical contents.

Figura 8 - As areas de soldagem (solder pad)

BIBLIOTECA

INCB

PROJETOS COM

ESP32

PEDRO BERTOLETI

Projetos com ESP32 e LoRa

Pedro Bertoleti

Com este livro, vocé serd capaz de aprender mais sobre o ESP32 - um dos SoC
mais utilizados para Internet das Coisas no momento - e
também aprender sobre a tecnologia LoRa, com projetos
que combinam o melhor dos dois mundos para vocé
ingressar nesta area com conhecimento sélido.

E iniciante no assunto? Sem problemas! Este livro tem
um estilo mais maker, justamente para vocé aprender de
forma mais leve e pratica, focando nos pontos principais
para dominio das tecnologias apresentadas.
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https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/42-newton-c-braga/biblioteca/16608-projetos-com-esp32-e-lora

BANCO DE CIRCUITOS

Driver para 20 LEDs

Newton C. Braga

Com este circuito é possivel alimentar del a 20 LEDs
numa matriz ou fita. A vantagem esta nao necessidade de
se usar um integrado especial, ja que sao usados apenas
transistores comuns. O circuito é de uma documentacao
inglesa e a alimentacao é de 12 V. A poténcia do circuito
€ de 1 W. Os choques sao enrolados em formas de 1 x 1,5
de ferrite. O resistor de 1R5 na base do transistor pode ser
alterado conforme a corrente desejada nos LEDs O BC337
pode ser substituido pelo BD135.

) l UF4004 | 20 LEDs or
= I —_ = =
= Twatt LED OR |= OR |&
1 Drl (u‘ﬂra Q‘R +
fast) 10 1LED 100u 2
2x1M4148 LEDs
; onfoff
+
1 watt
*‘* *" ’l‘& % *‘* %‘ T Tve | Taav
BCS55T B T
20 white
LED=
470p
—H__~=_
+ ” 2550 turns
2 25mim wire
BC337 (u=ze 10mH core)

] Ei; * x

I% )
el

i

=

= full halt

T brightness
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CLASSIFICADDS

CLASSIFICADOS

Sinapse Sistemas
para Automacao

A Sinapse Sistemas para Automacao é
uma empresa brasileira de consultoria e
desenvolvimento de sistemas para auto-
macao industrial e comercial.

Atualmente é responsavel pelo desen-
volvimento e manutencao de diversos sis-
temas em importantes empresas
nacionais que compreendem a integracao
de sistemas e equipamentos, monitora-
mento ambiental e de estoque em postos
de abastecimento de combustiveis e ser-
vicos, conversao de protocolos, coletores
de dados em diversas plataformas etc.

Areas de atuacao

Combustiveis liqguidos e GNV

Distribuicao de energia elétrica

Automacao comercial

Interface de equipamentos e sistemas

Desenvolvimento de moédulos de
software

Controle de processos industriais

www.sinapseautomacao.com.br

Keletron .
Fontes de Qualidade

INSTRUMENTOS MUSICAIS
Teclados, Mixers, Pianos Digitais e
Pedais

TRANSFORMADORES DE FORCA
Para aparelhos elétricos e eletronicos.
Tipo fixacao com abracadeira.

Tipo circuito impresso.

Tipo exportacao 50HZ.

AUTOTRANSFORMADOR
USO RURAL
254/220V para rede rural MRT

Rua Comandante Salgado 120
CEP: 16400-501 - LINS - SP
TELEFONE: 14 3522 2428

vendas@yojikonda.com

Aproveite e cadastre
aqui o seu servico,
produto ou negécio.

OF =0

T

[=]

Curso de Automacao Residencial
com Arduino

Aprenda passo a passo como imple-
mentar uma automacao residencial utili-
zando como base o Arduino. Certificado
reconhecido e Suporte diferenciado.

Mais de 2 mil alunos fizeram e aprova-
ram o curso.

Conheca mais no link abaixo:
https://go.hotmart.com/D38887057C

Curso 100% Online
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PRATICAS DE SERVICE

(Ficha: 041 | Defeito: Liga, acende o painel e desliga (acionando protecao) A
Marca: Panasonic Aparelho/Modelo: Stereo System SA-AKX105PH
Relato: Autor: Alexandre . Nario

Segundo relato do cliente, o aparelho 0s do circuito e ao ligar o aparelho rapida-
deixou de funcionar depois de algum tem- mente sem o0s coolers, para evitar um
po parado, sem uso. Ao abrir o equipamen-  possivel aquecimento, o funcionamento
to, ele se encontrava com bastante poeira. foi restabelecido. Fiz a troca dos coolers e
Ao fazer uma limpeza completa, encontrei o defeito foi sanado.
0s coolers com as hélices travadas. Retirei-

| FAN UNIT (REAR) |
A |

\®)
FAN
-0 quTse iy
R 20086 I
FAN o2 SWITCH “IABDE
5 DUAL OP-AMP | | FAN UNIT (INNER) |
: R S g g ——r

. J

(. . - )
Ficha: 043 | Defeito: Porta USB inoperante
Marca: Lenoxx Aparelho/Modelo: Caixa Amplificada CA-310A
Relato: Autor: Alexandre . Nario

Ao inserir um pen drive com dados (musi-
cas) na entrada USB da caixa amplificada,
ele ndo foi reconhecido. O ndo reconheci- oy
mento do dispositivo mdvel pode ocorrer ﬂ, z & =
por diversos fatores: falta de alimentacao i
ou auséncia de trafego de dados na porta Vv I = =Y = —
USB, incompatibilidade do tipo de midia *"‘“’"’“"HT_R!(E on (58
gravada, arquivo corrompido, etc. Iniciei as ol cs 01 =
analises verificando a tens&do +5V do co- Ll T‘[““—'F kL
nector USB, que estava ausente. Segui a B S
malha DC +5V, partindo do conector de g cn ==
entrada em direcdo a fonte e encontrei o 4_;}': STUF
integrado regulador IC5 (LM7805) aberto. v >
Bastou fazer a sua troca para o aparelho Rl
voltar a reconhecer os dispositivos USB no- am
vamente.

. J
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PRATICAS DE SERVICE

(Ficha: 042 | Defeito: R4dio Inoperante, as demais fungdes normais
Marca: Philips Aparelho/Modelo: CD Player Portatil AZ380SX
Relato: Autor: Alexandre |. Nario

Inicialmente, ao ligar o aparelho na rede
AC, constatei que o funcionamento era
normal em todas as funcodes, exceto radio.
Com base no diagrama elétrico e auxiliado
por um multimetro, verifiquei as tensdes
em torno do integrado IC501 (S14831) que
estavam todas ausentes. Algum
componente estava interrompendo o
fornecimento da tensao +B ao integrado.
Seqgui a malha do terminal 20 (VDD1) até
encontrar o integrado regulador SMD
IC500 (AMS1117) aberto, impedindo o
fluxo de corrente para o IC501. Com a
troca do IC500, obtive o funcionamento
normal do aparelho.
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Ficha: 044 | Defeito: Ndo funciona

Marca: Philips Aparelho/Modelo: Blu-Ray Player HTS3251B
Relato: Autor: Alexandre J. Nario

Apés ligar o aparelho, percebi que o LED
stand by piscava e nada funcionava. Achei
entao que o defeito poderia ser algum ex-
cesso de consumo no secundario da fonte
ou problemas no sensoriamento da tensao
de saida. Passei a examinar capacitores e
componentes ativos em busca de fugas ou
curtos, mas estavam todos bons. Porém,
ao encostar a ponta de prova do multime-
tro no terminal 1 (feedback) do integrado
IC9000 (gerador de PWM), a tensao pulsa-
va e estava bem abaixo do normal. Verifi-
quei os componentes em torno do IC9000
e ao retirar do circuito IC9001 e IC9002 pa-
ra realizar testes de resisténcia compara-
da com outros componentes em bom
estado, havia discrepancias de valores en-

.

tre eles. Uma das funcdes desses compo-
nentes é pegar uma amostra da tensao do
secundario da fonte e enviar para o inte-
grado oscilador PWM para ajustar a largu-
ra dos pulsos para manter as tensodes de
saida nos valores corretos. Com a substi-
tuicao do optoacoplador IC9001 (PC817) e
do integrado regulador IC9002 (TL431), o
problema desapareceu.
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