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Prefácio

Criar conteúdo parece ser fácil, mas não é. Achar

a forma de atingir o público alvo não é trivial e deman-

da evolução e muito estudo para aperfeiçoar as técnicas

de comunicação, além de todo o conhecimento técnico

do assunto. Em uma área que a mudança vem de forma

muito rápida, o estudo na área da tecnologia deve ser

constante.

No final de 2014, o mundo conheceu um micro-

controlador (MCU) de baixo custo e capaz de se comu-

nicar por WiFi, o ESP8266. Antes dele, adicionar capa-

cidade de comunicação WiFi era difícil,  as opções no

mercado eram caras e a maioria ainda precisava de um

controlador externo.

A revolução que o ESP8266 causou no mercado

até hoje persiste, desde de os “makers”, startups e até



grandes empresas. E da revolução veio a evolução com

a introdução de novos MCUs.

Assim veio o ESP32 em meados de 2016, com a

proposta  de  ser  uma opção mais  poderosa  do  que  o

ESP8266.  O ESP32 trouxe ainda mais  capacidade de

processamento com o seu duplo núcleo, mais periféri-

cos, funcionalidades e de quebra o Bluetooth.

Outra evolução trazida pelo ESP32 foi a platafor-

ma de desenvolvimento de software, agora muito mais

alinhada às tendências do mercado, como a adoção do

FreeRTOS como base de sistema operacional de tempo

real e com sua grande base de código aberto.

O  ESP-IDF  (Espressif  IoT  Development  Fra-

mework) trouxe,  e ainda traz,  muita inovação para a

plataforma ESP32, facilitando muito o desenvolvimento

de aplicações complexas.

Desde  então,  o  ESP32  se  tornou  um dos  mais

queridos MCUs entre os desenvolvedores de produtos,

principalmente Internet das Coisas.

Este  livro  traz  de  uma forma  muito  didática  o

passo-a-passo  de  como  desenvolver  projetos  com  o

ESP32 e o ESP-IDF, com a utilização de técnicas de de-

senvolvimento  profissional  e  o  uso  correto  das  ferra-

mentas.



O mais importante é que o livro foi escrito com a

perspectiva de um desenvolvedor  com experiência no

desenvolvimento de produtos com o ESP32, que já ul-

trapassou as dificuldades que um desenvolvedor inici-

ante ainda passa. A forma com que este livro é escrito é

diferente da forma que a documentação é feita, já que

neste livro é feita uma interpretação para a aplicação

em projetos reais e algumas informações são resultados

de experiências anteriores, algo que não se aplica na

documentação do ESP32.

Alguns dos temas mais importantes no desenvol-

vimento seguro de um projeto estão neste livro, princi-

palmente em como construir um produto robusto e con-

fiável.

Como na aviação, um acidente é utilizado para o

estudo da evolução da segurança de voo e assim evitar

acidentes similares. O mesmo se aplica para o desenvol-

vimento de qualquer projeto, onde se aprende com os

erros, os corrigem e os evitam em novos projetos.

Atualmente, livros como este trazem um material

denso  e  consolidado  para  quem  procura  aprender  e

aperfeiçoar  as  técnicas  de  desenvolvimento  de  forma

muito mais didática.  Utilize este livro como um guia,

feito por alguém que já passou pelas dificuldades, apli-



que as técnicas ensinadas, se inspire e evolua no desen-

volvimento de produtos com o ESP32. A busca pelo co-

nhecimento não acaba neste livro, mas serve de ponte

para algo ainda muito maior.

Happy Hacking!

Pedro Minatel.

Developer Advocate.

Espressif Systems.
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José V. S. Morais

Introdução

Os microcontroladores se tornaram uma parte
essencial para nossas vidas há algumas dezenas de
anos, pois com um pequeno chip que cabe na ponta
de um dedo, conseguimos criar sistemas complexos
para controle, automação e monitoramento em prati-
camente qualquer ambiente. Desde um forno micro-
ondas, até sistemas complexos e críticos, como equi-
pamentos médicos, aeroespaciais, etc.

A alta demanda de produtos IoT no mercado,
ocasionado pela  indústria  4.0,  causou uma grande
procura de microcontroladores com conectividade e
um dos maiores candidatos quando se fala do assun-
to são os microcontroladores da Espressif, onde con-
seguem entregar um custo benefício incrível.

Este livro abordará especificamente a família
de microcontroladores ESP32 dentro do ambiente da
ESP-IDF, que se demonstram robustos, competentes
e  confiáveis  para  grande  parte  das  aplicações  no
mercado.  Focaremos  no  SoC  (System  on  a  Chip)
ESP32 mais comumente utilizado, sua primeira ver-
são de módulo ESP32-WROOM dual-core, onde revi-
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