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AMPLIFICADORES DE BAIXA
POTENCIA EM SIMETRIA COM-
PLEMENTAR (0,15 A 5 WATTS)

& primeipal vantagem que se encontra na utili-
=urie de amplificadores com saida em simetria
esmplementar esti no reduzido nimero de com-
pamentes necessirios 4 obtencic de uma 6tima
aquuisdade de dudio. Custo reduzido, 6tima fide-
Eifade e ficil montagem resumem o que quere-

mnes dizer.

| S== o proprio amplificador
| @i 3adio a base de um equi-
| pEmento, ou seja o amplifica-
| diar @2 audio apenas uma eta-
| g= = um equipamento, deve-
| mes tomar especial cuidado
| m= =22 escolha, pois dela po-
| @ depender a propria finali-
@2 do projeto.

| A gama de poténcias utili-
| mdas normalmente em apli-
| &mfes eletrdnicas & enorme.
| B&o pretendemos de modo al-
| === focalizi-la na sua tota-
| BE=d=e. O que pretendemos
| meste artigo é dar algumas
| smsestdes sobre amplificado-
| === de uma gama que acredi-
[ t=mos ser a mais utilizada
==  aplicaces eletrénicas

m=is comuns, a gama das bai-

=== poténcias, compreendidas
| &mire 0,15 a 5 watts,

| A maioria dos receptores,
| B=mdgrafos e intercomunicado-
re= utiliza estdgios de audio
poténcias desta faixa.
Deste modo, se o leitor esta
pensando em montar um am-
Eecador, seja ele para um
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equipamenio modesto de alta '

fidelidade, para um fondgra-
fo portatil, ou ainda se estd
pensando num estagio de &u-
dio para um receptor, este ar-
tigo podera lhe dar algumas
sugestdes a respeito.

Amplificadores de 1 e 2 watts

Recomendado para ser uti-
lizade em fondgrafos porta-
teis, intercomunicadores, ete,
este amplificador utiliza ape-
nas trés transistores e tem
sensibilidade suficiente para
operar inclusive com cépsulas
de cerdmica, Sua elevada sen-
sibilidade se deve aoc empre-
go de um transistor Darling-
ton de alto ganho, o0 MPSAI12,
cujo ganho é superior a
20 000.

Os ftransistores utilizados
nesta montagem sio do tipo
de encapsulamento plastico
MOTOROLA, transistores es-
tes que constam do catdlogo
dos distribuidores MOTORO-
LA em nosso mercado,

Newton C, Braga

O diodo MSS1000 atua co-
mo compensador de polariza-
cdo, impedinde que a corren-
te circulante pelos transisto-
res de saida atinja wvalores
elevados em condigbes de so-
brecarga. Como a base de
funcionamento deste semicon-
dutor & térmica, ele deverd
ser montado no mesmo dissi-
pador dos transistores de sal-
da, conforme sugere a figura
1-a. Quanto a4 fonte de ali-
mentacio, nio ha necessida-
de de ser regulada. O que se
recomenda € que a filtragem
seja bem feita, a fim de que
nenhum componentie de cor-
rente alternada venha apare-
cer sobreposto ao sinal de au-
dio. Recomenda-se no caso
de retificacio de onda com-
pleta a utilizaco de capaci-
tores de filtro de pelo me-
nos 500 ¥,

Amplificadores de 3 a 5 watts

A faixa de utilizacio -des-
tes amplificadores estende-se
desde os fonégrafos do tipo
portdtil, estdglos de saida de




sintonizadores de FM ou re-

ceptores de AM, até sistema
de alta fidelidade ou estereo-
fénicos modestos.

Os transistores utilizados
também sfo do tipo comple-
mentar em eneapsulamento
plastico, Os diodos MSS1000
e MSS7000 utilizados, ligados
em série nas bases dos tran-
sistores de saida, atuam como
limitadores de corrente em
caso de curtos acidentais nos
terminais do alto-falante ou
em seu cabo. O outro MSS-

1000 atua, como no amplifi- -

cador anterior, como estabili-
zador térmico, devendo, pois,
ser montado proximce aos
transistores de saida.

O ftransistor utilizado na
entrada deste amplificador €
uma unidade de baixo nivel
de ruido, porém nfo com ga-
nho tdo elevado como no ca-
so anterior. Seu H;. entre
250 e 1000 exige um segumn-
do transistor, no caso o
MPSA-T0, como driver.

Os transistores para esta
montagem também constam
dos catdlogos de disponibili-
dade dos distribuidores MO-
TOROLA.

Quanto a fonte de alimen-
tacdo, deve ter boa filtragem,
nfo havendo necessidade de
ser regulada.

Amplificadores de
150, 300 e 500 mW .

Apesar de ainda utilizarem
transistores de germénio do
tipo mais comum, estes pro-
jetos sdo especialmente indi-
cados para o principianie e
para o montador que deseje
o maximo de economia e fa-
cilidade na obte_nga'w de com-
ponentes. SAo ideais para pe-
quenos fonégrafos, como es-
tagios de saida de radiorecep-
tores, intercomunicadores, ou
simplesmente na bancada co-
mo amplificadores de prova.
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Figura 1-a
1W—40Q ZW—3820
Vee 20V 15V
i 820 ka 680 ko
R2 750 ko 560 k&
R3 5,6 M 2,7 M
R5 33 0 12 @
R6 1,0 k2 200 @
Cc2 100 pxF 250 uF
Q2 MPSAQ5*% MPSUO01*
Q3 MPSAS5* MPSU51*

% MOTOROLA

Raviata Monitor de
RADIO E TELEVISF;O_



1 W — 40 2

ZW —~80Q
Sensibilidade
para méaxima 082 Vv 14V
poténecia
Correrite
drenada a plena 70 mA 240 mA
poténcia
Corrente de 9.0 mA 17 mA
repouso
Impedancia
de entrada 820 ka 680 ke
Freguéncia
superior de 10 kHz 13 kHz
corte
Figuira 2

ion

ol

k3 g
MOTOROLA - COM

Rg

—{ )

DISSIPADOR TERMICO
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Figura 3
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O termistor Rt usado nes-
ta montagem é do tipo Hita-
chi D-1E, mas qualguer uni-

" dade de 90 ohms, aproxima-

damente, poderd ser utiliza-
da,

O termistor, como mnos ca-
sos anteriores, devera ser
montado proximo aos tran-
sigtores de saida, pois sua
funcéo é estabilizadora.

Dada a Dbaixa tensio de
alimentacio destes amplifica-
dores, eles s8o recomendados
para equipamentos portateis.
Entretanto, caso o leitor de-
seje alimenté-los a partir da
rede, devera providenciar pa-
ra que a filtragem seja efi-
ciente, a {im de que zumbi-
dos de corrente alternada nao
venham sobrepor-se ao sinal’
de Audio. Tal qual no primei-
ro caso, capacitores de mais

‘de 500 xF sdo recomendzdos.

Nos amplificadores de 300
e 500 mW, os transistores de
saida deverfo ser montados
em dissipadores térmicos.

Referéncias:

— Basic Design of Medium
Power Audio Amplifiers
—  AN-484A (MOTORO-
LA);

— Low Power Audio Ampli-
fiers Using Complementa-
ry Plastic Transistors —
AN-426A (MOTOROLA);

-- Hitachi Semiconductors
for Acoustic Equipment:

— Quick Reference Guide to
Hitachi Semiconductors
for Entertainment Use,

Nota — Para o MSS1000, po-
de ser usado qualquer
diodo de silicioc de baixa
poténcia. Para o SDT000,
dois diodos de silicic em
série, de baixa poténcia.

MPSAQ05 o~ BLN41C
MPSASBS o~ BCP41C
MPSUOL =~ BDN161

~ BDP162

. MP3U51
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8w 5 W
Vce 18V 22V
R5 : 180 o 150 @
R6 470 390 o
R9, R10 0582 & 0,56 2
@* MPSUOL MPSUOL
Q4 MPSU51 MPSU51
* MOTOROLA — com dissipador térmico
Fignra 4
DESEMPENHO
3 W 5 'W
1. Corrente de repouso (sem sinal} 20 mA 50 mA
2. Corrente com poténcia méaxima de saida 275 mA 360 mA
3.. JImpedancia de entrada 280 ko 280 k@
4, Distorcio harmdnica em poténcia ma- ;
xima (20 Hz a 20 kHz) L% < 1
3. Eaeiléiblhdade para poténcia maxima de 0,250 Vs 0,250 Vaus
6. Corrente de curto-circuito com limita-
dor de corrente | 750 mA 1a
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Ravista Monitor de
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Figuras 6 e ¥ 150 mW 300 mW 500 mW
Ganho de poténcia
(estagio de saida) 40 dB dB 40HR
Corrente do estagio
impulsor (I1) 55 ma 5,5 mA 4,0 mA
Corrente de saida sem
sinal (A) 50 mA 9.5 n'_lA 9,5 mA
Corrente de pico (A) 185 mA 285 mA 250 mA,
§| Corrente média (A) 62 mA 82 mA 80 mA
(A) No estagio de saida
0 —Vee
* HITACHI (Gal
5N VER TEXTO
Fignra 6
POTENCIA 150 mW _ 300 mW 500 mW
Vee . 6V 9V 12V
RL 8 Q 10 2 16 2
R1 25 ka 1,5 ke 15 ka
R2 10 ko 10 k2 10 ko
R3 150 @ 150.2 10
R4 a0 230 @ 500 @
R5 300 0 200 200 @
R6, R7 15 0 '_ 20 2. 25 @
"R8 - 1na 15 g 20 g
RP . 108 . 100 © 200 Q
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