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PISCA-PISCA MOLTIPLL

LOM CIRCUITO

Em diversas aplicacles eletrdnicas, como ins-
trumentos de prova, jogos eletrbnicos, bringue-
dos, pode haver a necessidade de um s’stema de
smahzagao 6ptica em que diodos emissores de
luz (LED), ou ainda lampadas, devam piscar em
certo ritmo. Se bem gque, para a montagem de
pulsadores ou pisca-piscas sejam muitas as pos-
sibilidades de cireuitos, quer seja tomando co-
mo base simples transistores ou componentes
mais sof sticados come UJT, SCR ou PUT (*),
sugerimos ‘esta configuraco com circuito inte-
grado ndo s6 por sua economia como tambim
pelo seu tamanho reduzido.

. De fato, o preco de um circuito integrado 7400
& bern inferior ao de um Unico transistor, muito
menor que ¢ de um’ transistor unijungio ou de
um diodo controlado de silicio e ainda apresen-
ta a vantagem ‘de que, com um unice 7400 po-
demos fazer dois sistemas pisca-pisca indepen-
dentes, com um minimo de componentes exter-
nes ocupando espago bastante reduzido,

© No nosso caso, por exemplo; para a excitaco
de 4 dicdos emissores de luz serdo necessirios
apenas 12 componentes externos, todos de baixo
custo e facil obtencao.

(*) TJT — transistor unijungfio;
SCR — diodo controlzdo de silicio;
PUT — transistor programével unijungio.

INTEGRADO

Newton C. Braga

O circuito

O cireuito integrado TTL (Transistor-Transis-
tor Logic) 7400 consiste em 4 porfas NAND de
duas entradas, que podem fornecer uma Ccorren- .
te de saida de até 20 mA, o que & mais do que
sufic.ente para “acender” um diodo emissor de
luz.

Tomadas duas a duas, as portas NAND sdo
usadas numa configuragio multivibrador asta-
vel, em que a constante de tempo & determina-
da pelos valores dos capacitores de acoplamento
e pelos valores dos resistores de polarizac8o.
Os res'stores, evidentemente, nio devem
ger alterados, mas se o leitor desejar po-
dera variar os valores dos capacitores de modo
a obter pulsacles malis lentas ou mais réapidas.
O que podemos dizer € que os valores dos capa-
citores poderdo estar compreendidos enire 32 e
500 uF, sem que, com isso, surjam problemas
para o funcionamento da unidade. Quanto maiga
res forem as capacitincias, mais lentamente
piscarfo os diodos emissores de luz. Para uma
capacitincia da ordem de 100 F, o periodo do
circuito serd da ordem dé 1 segundo.

O leitor poderd ainda usar capacitores de va-
lores diferentes em cada multivibrador, de mo-
do que os diodos em’ssores de luz pisquem assi-
matricamente, isto &, o periodo de acendimento
de um seja diferente do outro (fig. 1),
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A alimentacio sugerida para o 7400 em con-
dicbes normais é de 5 Volts, mas neste circuito
sua operaciio serd perfeita se usarmos uma ten-
gdo de 4,5 Volts; Escolhemos esta tenséo por-
que podemos obté-la a partir de 3 pilhas comuns
ligadas em série.

Como cada diodo emissor de luz, neste cir-

cuito, opera com uma corrente da ordem de
20 mA, mas como 0s 4 nfo “acendem” simul-
taneamente, podemos dizer que a drenagem de
corrente da bateria é da ordem de 40 mA. As-
gim, pilhas médias ou grandes serfo as mais
recomendadas, para a fonte de alimentacdo.

Montagem

Evidentemente, para trabalhos com circuitos
integrados, a técnica de fiacAo impressa € indis-
pensavel. Assim, além do diagrama, damos
uma sugestdo para a placa de fiacdo impressa
que foi usada no prototipo.

Para a soldagem dos componentes deve ser
usado um soldador de peguena poténcia, ~de no
méximo 30 Watts, para gue o calor desenvolvido
no processo hao venha a afetd-los, O circuito in-
tegrado deverd ser montado num soqueie apro-
priado, sendo condendvel a técnica de sua sol-
dagem direta na placa de fiagho impressa.

Com relaciio & identificacdo dos terminais do
cireuito integrado ndo haverd dificuldade algu-
ma, pois a fig. 1 mostra claramenie como isso
‘deve ser feito.

Na montagem também devem ser observadas
as posicGes dos capacitores eletroliticos que, co-
mo componentes polarizados, ndo devem ser in-
vertidos. FEsses capacitores podem ser de tan-
talo se o leitor exigir u’a montagem mais eom-
pacta. 5

‘Os diodos- emissores de luz podem ser verme-
lhos, laranjas, amarelos ou verdes, se bem que
os mais baratos sejam os vermelhos, que podem
ser encontrados inclusive com mais facilidade.
Devemos alertar também que os diodos emisso-
res de Iuz tém polaridade e gue, portanto, de-
vem ser ligados de modo certo no circuito, pois,
pelo contrario, nao acenderao.

Outro alerta & para o fato de que os diodos
emissores de luz nic podem ser substituidos di-
retamente por lampadas, porque o eircuito inte-
grado nio fornece corrente suficiente para sua
alimentacio. Neste caso sugerimos uma confi-
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guracdo que, com 0 acréscimo de 4 transistores,
nos permite ‘a alimentacio de lampadas incan-
descentes de até 100 mA (fig. 2).

E devido justamente a essa limitagdo de cor-
rente dos ecircuitos integrados gque encontramos
os 4 resistores de 100 Ohms em série com o8
diodos emissores de luz. KEsses resistores néo
devem, em hipotese alguma, ser reduzidos, em-
bora possam ser aumentados se o leitor quiser
menor brilho para os diodos emissores de luz.

Lista de material

CT — 7400 — Quad Two Imput Nand Gate

C1, C2, C3, C4 — 100 uF @ 6 V (ver texto)

Rl, R2, R3, R4 — 47T ke @ 1/4'W

R5 R6, R7, R8 — 100 0 @ 1/14 W

D1, D2, D3, D4 — Diodos emissores de Iuz —

FLV110, LD-30, CQAGCY
ou equivalente
Bl —45V
Soquete de 14 pinos para o CI
Placa de fiacdio impressa.
O
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