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Este meirénomo, ademds de poseer una banda de operacidn bastanie amplia,
también tiene Ja posibilidad de ajustar su timbre de modo de producir golpes que
van desde el sonido hueco de dos bloques de madera hasta el sonido resenante
de una campana. Eligiendo sus componentes, segun los valores podemos hacerlo

En verdad, contrariamente a los
metrénomos comurnes, éste no es
simple, no sélo en vista de sus recursos,
sino tamibén en funcién del volumen. De
hecho, el desempefio de este circuito es
muy aprectado por el usuarlo original del
prototipo, que s misico profesional, y
que lo utiliza hace hastante tiempo.

Como los lectores saben, los metrdna-
mos son instrumentos destinados a mar-

car el ritmo o compas, produciendo un

golpe constante y a ritmo que debe ser to-
mado como referencia para la ejecucién
de una pieza. El modelo tradiclonal de
metronomo mecanice usado por estu-
diantes de misica posee un ¢je que se ba-
lancea, produciendo un golpecito audible
en cada oscilacion. Por el desplazmignto
de un contrapeso sobre el gje, podemos va-
tlar su velocidad, y por lo tanto el ritmo
de los golpes. Este tipo de metrénomo fun-
clona a cuerda como los relojes (figura 1).

La finalidad de nuestro metrénomo es
la misma, con la diferencia que el golpe es
mis "sofisticado” v que es totalmente
electrénico,

Como funciona

Diﬁdiremcs el circuito en tres etapas
para hacer su andlisis. La primera efapa

imitar el tambor, el bongd o el bombo.

Por Newton C. Braga

‘ESCALA DE
GOLPES POR
- MINUTO

consta de’ un oscilador de relajacion que
da los pulsos a intervalos o €l compéas bé-
slco. :

Usamos un oscilador con transistor
unjjuntura para este fin, en vista de la
banda de frecuendas que puede producir.
El control de estabanda lo hace un poten-
ciémetro y 1a determinaclion de su centro
estadadaporCl. ..

Mientras tanto, el pulso producido por
el unijuntura no es fuerte, no pudlendo ser
aplicado directamente a un parlante con
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resultados satisfaclorios. Ademds, estos
pulsos son agudos, teniendo como resulta-
do simples chasquidos, aunque se los am-
plifique,

Para tener un timbre diferente, aplica-
mos estos pulsos a un oscilador doble T
que es comandado por ellos.

El diagrama de este oscilador se da en
la figura 2.

Vea que los componentes de este oscl-
lador determinan el tipo de sonido que
imita el metronimo, pero deben mantener
una clerta relacion, de la forma que s¢ in-
dica en la tabla.

La imitacion del instrumento también
depende del amortiguamiento de la sefial.
Si la sefial fuera bien amortiguada ten-
dremos ¢l sonido seco, mientras que si el
amortiguamiento fuera menor el sonido
sera resonante.

El potencidmetro R2 ¢s usado como
control de la amortiguacién, y por lo tan-
to, del timbre de este circuito.

En la figura 3 tenemos algunas formas
de onda que se encuentran en este cireud-
to. '

1a sefial de este oscilador ya corres-
ponde al electo que deseamos, pero preci-
sa todavia una amplificacidn adicional.

La tercera elapa consiste por lo tanto
de un amplificdor de dos transistores. Te-
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nemos una etapa Darlington para mayor
simplicidad, pero incluso asi provee exce- -
lente fidelidad y potencia en un parlante
de5al0dem.

La alimentacion del circuito s¢ hace -
con una tension de 12 a 18V que puede ve-
nir de la fuente que se da en la figura 4.

. Esta fuente usa un transformador de 9
+9V 6 12 + 12V, con por Jo menos 250 mA
“de corriente.

| Montaje

El clreuito completo del metronomo
aparece enla figura 5.

Para un montaje en puente de termi-
nales tenemos una sugerencia en la figura
6.

En la figura 7 tenemos la versiin en
piaca de circuito impreso.

En ¢l montaje se deben tener los si-
guientes cuidados principales:

a) Al soldar el transistor unijuntura,
observe su posicion, Lo mismo ocurre en
relacion a los demas transistores. Para el

. transistor de potencia (4) serd convenien-
te montarlo en una pequena chapita de
metal para {acilitar la disipacion de co-
lor. Si la caja fuera metalica se puede usar
la misma para este fin, siempre que se la
aisle, ya que ¢l colector del transistor va
directamente a la alimentacién positiva
del circuito.

b) El diodo D1 es de uso general, pu-
diendo ser usado €l IN4148 6 IN914. Cb-
serve la polaridadd en la conexion de este
componente.

¢) Los potenciometros son comunes y
los valores admiten hasta pequefas va-
riaciones si €l lector encuentra dificulia-
des para obtener los recomendados,

«d) Los resistores son todos de 1/8W &
1/4w y los capacitores no electroliticos
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pueden ser caramicos o de poliéster, con-
forme el valor. El capacitor electrolitico
debe {ener una tension de trabajo de por
lo menos 25V, y su polaridad debe ser ob-
servada.

¢) Para la fuente el transformador tie-
ne bobinado primario de acuerdo con red
local y secundario de 9+9 6 12+12V con
por lo menos 250 mA,

) El parlante puede ser de 5 6 10 cm
con 4 u 8 ochm de impedancia. Los parlan-
tes mayores proporcionaran mayor ren-
dimiento.

Terminado el montaje, la prueba de
funclonamiento es inmediata.

Prueba y uso

Para probarlo basta conectarlo a la -
red y abrir el control de volumen después
de acclonar el interruptor general,

Inmediatamente deben ocurrir los gol-
pecitos cuya velocidad puede ajustarse en
R2 y ¢l timbre en R8. Si nota alguna anor- - ' o
malidad siga los siguientes porocedi- S WP % wi, B ; o FTF
mientos. & : ' P

® Verifique si la tension de alimentacion
estd entre 12 y 18V. En caso que o lo
esté, vea si el transistor Q4 esti en or-
den. Desconecte su base y vea nueva-
mente 1a tension de la fuente. Sl sube es

R

E;‘«»
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porque este componente 0 @3, pueden no ocurriera, el porblema puedc estar en esto no ocurre, esta etapa del aparato
estar con problemas. Q1 que debe ser probado o camblado. esta con problemas,

@ Verifique ahora si hay oscilacion en Q1. @ Verifique también si el oscilador de do- @ Para probar la etapa amplificadora,
Para esto conecte la entrada de un ampli- ble T esta en operacién, Para esto corto- puede aplicar Ia sefial de un inyector en
ficador en D1 o en el emisor de Q1. Debe circuite R7 y ajuste R8 hasta que ocurra €l cursor del potenciémetro de volum-
haber la reproduccion de pulsos.. Siesto  un sonido continuo en el parlante. i  nenqueesR9. ©

R1, A7- 22k x 1/BW - rosistor
_{ra;q_! rojo,

[ paHésrer
_2 56nF capac

TECNO-COMPONENTES

EMPRESA PARA DESARROLLO DE PROYECTOS, SISTEMAS SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA EN ELECTRONICA Y ANEXOS.
REPRESENTA EXCLUSIVAMENTE A ROMEX S.A. EN EL AREA TECNICA PARA LAS SIGUIENTES MARCAS

32 - SABER ELECTRONICA N2 35



