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AUDIO

ECUALIZADOR PARAMETRICO

Los recursos electrénicos que modifican la curva de respuesta de un siste-
ma de sonido pueden ser Gtilies en diversos casos, como por efemplo
cuando se desea el realce de un instrumento, el trabajo con la voz huma-
na, o incluso la obtencién de efectos especiales en un ambiente de ciertas
propiedades actsticas. Los boosters y los ecualizadores gréficos son dos
ejemplos. El circuito que presentamos tiene caracteristicas diferentes y
ciertamente los que gustan de trabajar con audio van a encontrarlo util. Se
trata de un ecualizador paramétrico que actua directamente en el
ancho de la respuesta de un sistema de sonido.

A ntes de describir nuesiro sistema
y hablar de sus ventajas, debe-
mos decir qué es un ecualizador paramé-
trico.

Como mostramos en las curvas de la
figura 1, este ecualizador permite alterar
¢l ancho de la banda pasante de audio,
que es aplicada a la entrada de un ampli-
ficador y luego reproducida. Centralizan-
do esta banda en los medios podemos te-
ner un realee especial para la voz humana
y modificar completamente el timbre de
ciertos instrumentos.

Esto significa que, intercalando este
ecualizador entre una fuente de sefial y un
amplificador, podemos modificar sensi-
blemente el {imbre y la predominancia de
clertos instrumentos.

Vea ¢n la figura 2 que una sefial de au-
dio esta compuesta por la suma de senales
senoldales de frecuencias multiples (Fou-
‘rier}. La proporcion en que estas frecuen-
clas aparecen determina la forma de on-
da de la sedal y, por lo tanto, la
caracteristica conocida por timbre,

Modificando 1a forma de onda de esta
sefial, por el bloqueo de clertas arméni-
cas de frecuencias més bajas y mas eleva-
das que un cierto valor, modificamos
también el timbre. El ecualizador que
‘presentamos permite hacer esto,
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Los componentes usados en €l proyecto
son comunes, no presentando ninguna di-
ficultad al montador, deblendo apenas te-
cordarse que, como se trata de un circuito
que opera con senales de audio de baja in-
tensidad, se deben tomar todas las precau-
clones en relacién a la captacion de zum-
bidos.
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El ¢circulto

Lo que tenemos es un filtro activo con
amplificadores operacionales (3) cuyo
factor de calidad (Q} que determina su se-
lectividad puede ser alterade por la accion
sobre polencidmetros, comoe observamos
por el diagrama esquemtico de la figura
3

En la figura 4 tenemos las curvas obte-
nidas para las posiciones posibles de los
potenciémetros.

Los filtros poseen dos valores de capa-
cilores que permiten centralizar la fre-
cuencia de accién maxima ([recuencia
central) en 1000 y 3000 Hz aproximada-
mente. Claro que si desea utilizar mas ca-
pacitores podrd emplear una llave selec-
tora de 2 polos y tantas posiciones como
capacitores tenga, y con esto obtener ma-
yor versatilidad para su ecualizador.

El cuarto integrado (CI-4) es empleado
como un buffer parala sefial. =~

La fuente de alimentacion deberd ser
simétrica de 12 a 15V con excelente regu-
lacion y filtrado para que no aparezcan
ronquidos en la sefial reproducida.

Montaje

Una fuente de alimentacién stmétrica
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indicada para este circuiito aparece en la
figura 5.

La placa de circuito impreso para el
montaje aparece en tamano natural en la
figura 6.

Pueden ser necesarias pequedias alte-
raciones de dimensiones de la misma en
funcién de los tipos de componentes em-
pleados.

Los integrados deben montarse prefe-
riblemente en zocalos DIL de 8 -pins. Los
resistores son todos de 1/8W y los capacl-
lores electrolilicos son para 25V. Los de-
mas capacitores pueden ser de poliéster o

-ceramica. Los potencitmeiros P1 y P2

son lineales dobles tanto del tipo rotativo
como deslizante, dependiendo de la cajay
panel proyectados por el montador.

P3 es lineal simple y la llave S1 es de 2
polos x 2 posiciones usada en el caso como
un interruptor doble. _

Para la entrada y salida de Ia sefial de-
bemos usar los cables blindados y un co-
nector apropiado, segtn la fuente de sefial
y entrada del amplificador,

La impedancia de entrada del cireuito

¢s del orden de 10k y la sensibilidad alre-

dedor de 100mV. En la salida obtenemos
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una sefial de aproximadamente 500mV
con baja impedancta (150 ohm), pudiendo
facilmente excitar la entrada de la mayo-
ria de los amplificadores, sin problemas.

Para la fuente de alimentacién, los re-
guladores pueden ser dolados de pequerios
disipadores, ya que la coiriente provista
es baja. :
Observe junto al diagrama la disposi-
cion diferente para los terminales de los
reguladores 7812y 7912,

El {ransformador puede tener corrien-
tes de secundario a partir de 250mA.

Prueba y uso

Intercale el ecualizador enire una
fuente de senal (preamplificador, tape-
deck, tocadiscos, elc.) y la entrada de un
amplificador de audio. !

Conecte el amplificador de audio a me-
dio volumen y también la fuente de sefal,
Accione el ecualizador y actiie sobre los
controles. ;

P1 y P2 ajustan el ancho de la curva.

‘mientras que P3 acta sobre 1a profundi-

dad de la actuacion. S1 sirve para modifi-
car la posicién de la frecuencia central en
el grafico de ecualizacion. Con S1 ablerto
tendremos la centralizacién en sonidos-
més agudos y con S1 cerrado tendremos la

-centralizacion en sonidos medios, -

Para usar basta ajustar los controles.
para obtener la reproduccién segdn lo de-
seado.

© - 'Si'tiene a disposicion suya un oscilos-

coplo podré ficilmente levantar 1as ‘ca-

‘racteristicas de actuacion de todos-los’

controles, trabajando entonces con un!
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gréfico de valores reales, como suglere la  un generador de sefiales para el releva- Intensidades relativas de las seﬁalés;_ de
figura 7. En la misma tenemos lamanera  miento de la curva, Barriendo la banda de  audio en la salida con la ayuda de un vol-
de hacer 1a conexitn del osciloscopio y de  reproduccién del amplificador, anote las  timetro de audio.
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